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Sissejuhatus
Maastiku ja looduskeskkonna méotestamine ja kujurnidemselle kodustamine nii

vaimu kui ka katega on inimiihiskonnale omane jubgade algusest. Umbruskonna
korrastamise ja umberkujundamisega on inimene dimdned piirkonnad kaesolevaks
ajaks Okoloogilise katastroofi laveni. Maastikkel@mustab jarjepidevus — tdnapaeva
maastik on minevikus toimunud protsesside tulenausahtekoht tuleviku maastiku
vélja kujunemiselé.Nii oli see ka minevikus. Inimene muudab maasfikiisilist palet
eeskatt maakasutuse kaudu. Sestap on mineviku swaka uurimine aktuaalne ka
tdnaste arengute moistmiseks. 17.—19. sajanditedii ala valdavalt pdllumajanduslik
piirkond, asustus oli koondunud killadesse, vahenégral linnadesse. Seetbttu on t66

keskseks objektikklilamaastika selle kujunemine, selle uurimise allikad ja ooetika.

Kaesoleva t66 autori arvates on asustus- ja matlssgaloo uurimise eelduseks
interdistsiplinaarne lahenemisviis. Maakasutusengue ei saa vaadelda lahus
geograafilisest ruumist ja looduskeskkonnast —keedast, mis valitseb seal asuvate
ressursside ja inimeste vahel, tasakaalust, misatansseeritud tehnoloogiate, kultuuri,
vaartushinnangute, poliitika jt teguritega. Ajalasdd on maakasutuse ja asustuse
isearasusi alati suuremal voi vdhemal maéral pildidseletada looduskeskkonna
omaduste (mullastik, reljeef) kaudu. Siiski on wastes jareldustes jaddud enamasti
uldsdnaliseks. Ajaloolase eesmark ei tohiks ollapebportsionaalne keskendumine
ruumiga seotud kusimustele, kuid kindlasti ei oj@éla distsipliini baaskategooriaks
ainult aeg, kuna ruumiga seotud kisimused usaldd@medkult geograafide hoolde.
Plde Uhiskonna arenguga seotud probleemide temeikthuste poole on distsipliinide

piire hagustanud — nii on stindinudajilooline geograafiga geograafiline ajalugtf

TOO autorit paelub ajaloolise maakasutuse juurekéte selle sisemine, endogeenne
areng ja vahemal maaral seda mojutanud valiseditedliisimused — milles seisnevad
maakasutuse muutused? kas ja milline on maakassese keskkonnaga? milline
vastasmoju eksisteerib thiskonna ja maakasutusd¥atillised asjaolud muutusi esile

kutsusid? — vBivad olla asjakohased nii ajaloolaskeii ka geograafidele. Uurimuses

! Hannes Palang, Ulo Mander.Maastiku muutused Eestis. // Loodusteadusliku Utexb&esti Maa
paeval 26.—27. IV. Tartu, 2000. Lk 169.
Robin A. Butlin. Historical Geography. Through the Gates of Time @pece. London, 1993. Lk 45.
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lahenetakse ajaloolisele maakasutusele ajalootigrgafilisest perspektiivist. Sellise
valiku tingis osalt vastava niSi vajalikkus Eesfalaoteaduses, osalt isiklik ja
professionaalne huvi ajaloolise kartograafia valdia vastu. Eesti ajalookirjutuses on
pika aja jooksul akumuleerunud kriitiline mass nmasakusajaloolisi uurimusi, milles on
ajalooallikate, eriti ajalooliste kaartide poolt kpgavad vOimalused metoodiliste
raskuste tottu vaid osaliselt realiseeritud. Silemeb t60 teine eripara — r6hu asetus
uurimistod metoodikale. Ajaloolaste hulgas on maakase ja asustuse uurimine, sh
ajalooliste kaartide kasutamine viimastel aastat#henenud. Loodusteadlaste, eriti
geograafide, taimestikuajaloo uurijate jt maastikaldogilistes uurimustes poodratakse
Uha enam tahelepanu vanadele kaartidele. Siit dbldm jarjest suurenev vajadus
ajaloo- ja arhiivindusalase kompetentsi jarele. s@ési kuljest ei ole emupiirilist
andmestikku ajaloolise maakasutuse arengu ise&eagas paiknemissuhete kohta
piisavalt kogutud. See on halvimatel juhtudel vilnténapéaevaste suhete meelevaldsele
projitseerimisele kaugemasse minevikku. Sellisivsat praktikat on loodusteadlased

kasutanud nt ajaloolise maakasutuse modelleerimisel

Uurimus on olemuselt juhtumikeskne. Vaatluse allkahe Kagu-Eesti mdisa — Vana-
ja Vastse-Kasaritsa — maakasutus aastatel 1684—Pérnna valikul sai maéaravaks
materjalide hea sailimine, haakumine teiste teadjsiktidega Kolotseeni
sundmusstratigraafia EestiETF grant 4963), piisav geograafiline represdénsats (90
km?), asetsemine liigendatud reljeefiga maastikul jéedianaltitisid) ning mdisa
suhteline sotsiaal-majanduslik stabiilsus (riigig)6iPerioodi piirdaatumid on maaratud
alates vanima detailse maakasutusplaani sailimigesi talumaade kruntimiseni
Kasaritsas, mis t6i kaasa murrangu maakasutuse ilrsesn korralduses ja 16hkus
maakasutuse senise sisemise loogika. 17.-19. sajangbolt on talupoegliku
maakasutuse seisukohalt kasitletud kui staatilist fehnoloogilises méttes
uuendustevaest perioodi. Kirjanduses viidatakse talupoegade kui ka mdisnike
uuendusi pérssivale mentaalsele hoiakule (alalik@igd, traditsioonid), sotsiaal-
poliitilisele vdi OGiguslikule olukorrale, vahem amiatakse pragmaatilistele voi
majanduslikele kaalutlustele. Siinkirjutaja on veéenud, et maakasutusega seotud mote
on labini utilitaristlik, olles alalhoidlik siis, & alalhoidlikkus on millegi poolest
kasulik. Uldine sotsiaal-majanduslik ja 6iguslikukbrd annab muutustele kiill kindlad,
kuid vaga uldised raamid, mille piires toimub lokea areng oma |dpmatutes

variatsioonides.



T6O eesmarkideks on:

a) eriaegsete ajalooliste katastrikaartide allikalistgearasuste uurimine ja
ettevalmistamine (sisu Uhtlustamine, digitalise@ra) ajaloolise maakasutuse
analliisiks; 17.—-19. sajandi maakasutuse sisu imdrsgmine;

b) katastrikaartide digitaliseerimise ja maakasutusemianaltiiside metoodika
kirjeldamine ja valjatdotamine geograafilises irifsieemis;

c) Kasaritsa uurimisala maakasutuses toimunud muutwstalilsimine ja

tulemuste tdlgendamine Uhtses teoreetilises raiuonst

TOO on jagatud 3 peatikiks, kus | ptk keskenduladtakaartide interpreteerimise ja
kasutamisega seotud kiusimustele, Il ptk digitaalsetumiandmete ja -analllside
spetsiifikale ning 1l ptk Kasaritsa uurimisala rkaautusele, kus esitatakse ka

anallidsitulemused ja nende sidusus lldisema tdm@&bntekstiga.

| peatiikk on allikakeskne. Uurimust6o allikaliseituku moodustavad seitse Vana- ja
Vastse-Kasaritsa katastriplaani, mille alusel &astaakasutussituatsioonid 1684.,
1845. ja 1876. aasta kohta. Uurimustt6 probleertitpgsst lahtuvalt tuli lahendada
kaks Ulesannet: Uhtlustada erinevate autorite ijgeeaitel aegadel koostatud kaartide
sisu; teiseks seostada kaardid kaasaegsetele sidel@avastava koordinaatsiisteemiga
piisava tapsusega selleks, et vdimaldada geogsasfilasukohast tulenevate jarelduste
tegemist maakasutuse uurimisel. Teisisonu, | péatidstatakse kisimustele: kuidas on
aja jooksul muutunud katastriplaanide koostamisasukatud maailmakirjeldamise
kontseptuaalne mudel ja kuidas on ruumiandmeteusdpm kvaliteeti mojutanud
maamoodtmisel kasutatud tehnoloogilised votted. Qmaagrobleemiks kujunes
esimesele kisimusele vastamine. Nimelt eeldab sasnaaegse maakasutuse sisulist
mdistmist, et selgitada milliseid nahtuseid karéadid tunnetasid ja kaartidega
edastasid. Probleemi lahendust n&gi siinkirjutajaloalise maakasutuse Uhtse
reaalsusmudéli loomises, mis sai aluseks 17.-19. sajandi kakastriide sisu
Uhtlustamisel. Arusaadavalt ei ole vdimalik endikalildiste isedrasuste ja piirangute
tundmadppimist asuda konkreetse allika poolt vahtmt andmete analltsimisele.
Selleks on kasutatud semiootilist |&henemisviisieatlkis vaadeldakse ka
katastrikaartide seoseid teiste agraar- ja asyatashste allikatega.

% Kartograafias reaalse maailma kui kompleksse siisteubjektiivne tdlgendus. Defineerib ja kirjeldab
nahtusedTeet Jagomagi.Geoinformaatika praktikule. Tartu: Regio, 1999. [44])



Il peatikis lahatakse geograafilise infoslsteenmBjGcasutamise metoodilisi aspekte.
GIS-ide ja ruumianaltiisidega on siinkirjutaja kokBuutunud mitmeti. 2002. aastal
kaitstud peaseminaritoos oli vaatluse all GIS-inv@used ajalooliste katastrikaartide
tootlemisel. Vaheste kogemuste tottu jai see tdépikult ammendamata. 2001./2002.
Oppeaastal taiendas autor end Uppsala Ulikooli dgeigraafia instituudis
(kulturgeografiska institutiongn kus keskendus inimgeograafia meetoditele ja
teooriale. Ajalooarhiivis on autor projekti ,Eestlaloolise haldusjaotuse kaardiserver
Kupits* eestvedaja, millega ajaloolised haldusgiifsh méisate piirid) Internetti viidi.
2004./2005. Oppeaastal todtas siinkirjutaja 5 kuwohdi Ulikooli geoinformaatika
keskusesGIS centruy kus valmis ka kéesoleva t66 ruumianallisideilielerteostus.
Ulevaate andmine &armiselt laiast geoinformaatikédkonnast pole kéesoleva too
eesmark. Siiski on peetud h&davajalikuks tutvustasad geoinformaatika ja
digitaalsete ruumiandmetega seotud teoreetiligpriktilisi aspekte, mis on otseselt
seotud kaesolevas uurimustdds pdastitatud probleenatiendamisega: digitaalsete
ruumiandemete omadused ja to6tlemine, samuti asidéittaga asuvad mottekaigud.
Rohuasetus andmete ettevalmistamise etapile tuleasbolust, et GIS-ides on

analiuside tulemused taiel maaral séltuvuses |abteate kvaliteedist.

Il peatikk keskendub Kasaritsa uurimisala maakesiuurimisele. Teadusfilosoofia
on jéudnud seisukohale, et igasugune vaatlusotsidale teooria olemasofuKui
ruumianaltiisid kirjeldavad, kuidas nahtused kaiyvenilles seisnevad muutused,
puudub neil antud muutusi selgitav joud. NOukogualegsed Eesti agraar- ja
asustusajaloolased tegid nn puhasidust, kus domineerisid kvantitativsed meetodid,
ja kus pudti valtida pealesurutud ideoloogia sesbtik Prof Aadu Must on vaitnud, et
ideoloogiline surve varasema ajaloo uurimisel ddje kosmeetilin€ Viimast vaidet
siinkohal vaidlustamata tuleb tddeda, et eesti n@neagraarajaloo uurimisel on
empiiriline andmestik jaetud teoreetilise kontefatikorralikult sidumata, mistottu
puudub analiiiisi osadel sageli stnteetiline sidusasaritsa maakasutuses toimunud
muutusi vaadeldakse kui terviklikku protsessi, en#inaltiiisi osad on seostatud Taani
paritolu majandusteadlase Ester Boserupi (1910)1@@Humajandusliku muutuse

teooriaga. Boserupi p6hiteesid on esitatud raamaithie Conditions of Agricultural

* Ajalooarhiivi halduspiiride kaardiserv&upits [http://www.eha.ee/kupits/] 28.05.2005.

® Alan F. Chalmers. Mis asi see on, mida nimetatakse teaduseks. Arteladuse olemusest ja seisundist
ning teaduslikest meetoditest. Tartu: IlImamaa, 128&5.

® Aadu Must , Ulle Must. Historical Science of Post-Communist Baltic StaFttekanne Santiago de
Compostelas 14.-18. juulil 1999 peetud konvereHtisilory under Debate
[http://www.h-debate.com/papers/sesionte/2/Adu.jtg@.12.2004.



Growth ja Population and Technolody Boserupi teooria (hitamatus marksistliku
majandusteooriaga tegi selle rakendamise ideolgeg#urve tingimustes kohatuks.
Vast seetdttu on Boserup jaadnud Eesti agraaragst®poolt teenimatult tdhelepanuta.
Kuigi teoorial on mitmeid puudusi, sobib ta eritidti pdllumajandusega tegeleva ja
suhteliselt suletud siisteemi (nt méis) uurimiseteibhaks Peatiikis on vaadeldud
Kasaritsa uurimisala rahvastiku ja maakasutuse Ilgahseoseid, maakasutuse

dinaamikat, paiknemissuhteid ja seoseid looduskesidga.

Kuna uurimisto6 teemadering on lai ja omavahel isshl ei kattu, on t66
probleemistikuga seotud teoreetilisi aspekte jdohimgraafilisi lahtekohti kasitletud
alapeatukkides. Analtuside puhul on valditud keaidikstatistilisi menetlusi. T60
tulemused on esitatud diagrammide, tabelite ja é@artidega, mis on vdimalusel
jaetud teksti sisse. Mahukamad v0i tekstiga nordermeotud kaardid, tabelid ja

skeemid on esitatud lisades.

Kaesoleva magistritdd valmimisele on kaasa aidamitched inimesed, keda soovin
siinkohal tanada - Tallinna Tehnikadlikooli Geol@oginstituudi teadurid, eriti
kaasjuhendajaPhD Siim Veski ja PhD Anneli Poska, kellega koost66é Rduge ja
Kasaritsa uurimisalal ning osalemine POLLANDCAIlkonverentsidel (Bergen 2003,
Besangon 2005) oli arendav. Nou ja jduga aitasekaasia Brostrom Lundi Ulikooli
geoinformaatika keskusest. Erinevate uurimusest&agl andmete eest tanan Marge
Konsat, Edgar Seppa, Eve Niinemetsa ja Siim Ve3kitid aitas keeleliselt kohendada
Kalliki Kuusk. NOu ja abi eest tdnan arhiivinduggpeétooli kollektiivi ja eriti juhendajat
prof Aadu Musta. Uurimistodd aitasid rahastada Biodnstituut (lahetus Lundi
ulikool) ning TTU Geoloogia Instituut (ETF grant r 4963, Holotseeni

sundmusstratigraafia EestigrandihoidjaPhD Leili Saarse).

" Ester Boserup. The Conditions of Agricultural Growth. The EconomiakAgrarian Change under
Population Pressure. London: George Allen &Unwin ,Lf®65; Ester Boserup. Population and
Technology. Oxford: Basil Blackwell, 1981.

8 C. C. Petit, E. F. Lambin.Long-term land-cover changes in the Belgian Arder({i@75-1929): model
based reconstruction vs. historical maps. // Gl@kange Biology. 2002. 8. Lk 616—630.

° POLLANDCAL on NordForski ordic Research Coungiteadlaste valjadpet koordineeriv vérgustik,
mille peatlesandeks on fossiilsel Gietolmul pdhatevmineviku maakasutuse/maakatte/taimestiku
mitmekesisuse kvantitatiivsete rekonstruktsioonid POILANDCAL Homepage
[http://www.geog.ucl.ac.uk/ecrc/pollandcal/] 14 2305).



1. Katastriplaanide allikalised isedrasused ja ajal oolise maakasutuse
reaalsusmudel

Peaseminaritd0s uuris kaesoleva t66 autor lahei&ail9. sajandi katastrikaartide
esitusmudelit, eriti leppemarkide susteemi arendutaliitisi eesmargiks tollal oli

suurendada kaardi loetavust ehk kaardi kasutaji pastuvdetud informatsiooni haara-
tavust vorreldes koostaja poolt ettenahttfgd/aatamata isna markimisvaarsetele
muutustele leppemarkide slsteemis ja kujutusvisigaadeldava aja jooksul, on
siinkirjutaja jdudnud seisukohale, et kaartide édldamise ja kasutamise raskused
ajaloolises uurimistdos ei seisne mitte selles, véiyvi mingit maastikuiksust kaardil

kujutati v8i mis tahestikus talunimed Kirjutati,igdgpigem ebakindluses leppemarkide
taga asuvate nahtuste sisu moistmisel. Selles s&vs@a korvale jatta nii ajalooliste
katastrikaartide koostamise tehnoloogilisi aspefkiis, mdjutavad ruumiandmete tapsust
ja kvaliteeti, kui ka kartograafide poolt maailma otestamiseks kasutatud

kontseptuaalseid mudeleid. Need kaks kaartide kouse aspekti asuvad alati

ajaloolase ja kultuurmaastiku, tdlgendaja ja totiggava vahel.

Kéaesoleva uurimustod keskseks metoodiliseks vottek&atastrikaartidest parinevate
andmete digitaalne tédtlemine geograafilises inftes#mis. Kaasaegsete GIS andmete
kvaliteeti hinnatakse mitmete parameetrite summarmg: asukohatapsus, b)
atribuuditapsus, c) loogiline 6igsus, d) taielikkjs e) ajakohasus. Ajaloolistele
andmetele ei saa sellist hindamisstruktuuri Gledealkuna sajandite vanuseid kaarte ei
ole vBimalik kdrvutada tegelikult eksisteerinuduatisiooniga ground trutl). Kull saab
aga vordlusmaterjalina kasutada kaasaegseid kkglilokumente ja loodusteaduslike
uuringute tulemusi (nt suiranaltits), kuid nendeuka@®ine statistilistes operatsioonides
on ruumilise ja ajalise ebamaarasuse tottu maadahikukkumisele. Katastrikaartide

usaldusvaarsuse maaramise viisidena on ajaloolkasdtanud just vordlust teiste

10 Kalev Koppel. Ajalooliste katastrikaartide té6tlemise metoodifa agraarajalooliste allikate
tihendamine geograafilises infosiisteemis. Peasdtiimaduhendaja: prof Aadu Must. Kasikiri TU
Ajaloo osakonna raamatukogus. Tartu, 20Qatev Koppel. Kuidas kaardid kdnelesid: 17.—-19. sajandi
katastriplaanide esitusmudel. // Artiklite kogumitesti Ajalooarhiivi Toimetised. 2002. 9 (16). Lk 19.
117, Jagomagi.Geoinformaatika praktikule. Lk 36.



allikatega (nt adramaarevisjonide materjalid v6i HKanapaevased kaardid).
Uurimusto6 lahtellesanded ja metoodika erinevadasamnate autorite poolt
kasutatavast. Probleemide uurimisel toetutakseatteskumiandmetele, mitte niivord
tekstilistele kirjeldustele ja tabelitele. Uurimdgtallikalise tuumiku moodustavad kuus
Vana- ja Vastse-Kasaritsa mdisa katastriplaankgpiirkonnakaart, mis katavad kolm
kitsamat ajaperioodi — 1684—-1688, 1841-1850, 1876.

1.1 Kaartide interpreteerimise teoreetilised |ahtekbhad

Tanapaevase definitsiooni kohaselt on kaart maapiwahendatud, Uldistatud ja
leppemarkidega seletatud médtkavaline kuijtftiBefinitsioonist tulenevalt on kaardi
objektiks maapind; kaart on maapinna vahendatutkekéotmeline mudel, mis kasutab
nahtuste edastamiseks abstraheeritud margisiisjaematemaatilist manipulatsiooni

(mdotkava); kaart on visuaalselt tajutav, on subjek

Tavateadvuses valitseva seisukoha jargi kaartidkahelda. Eeldatakse, et kartograaf
on seotud mitteklUsitava teadusliku vdi objektiivieadmise tekitamisega. Thomas
Kuhni terminoloogiat laenates on kartograafia endtastanud positivistlikku

normaalteaduse eduka versioonina. Ameerika geogBw@dn Harley kirjeldab

teadusliku kartograafia teoreetilist baasi reedlitlgana, mille eesmargiks on korrektse,
sunteetilise mudeli loomine maapinnast. Epistengileelt eeldatakse, et

kartograafilised objektid on reaalsed ja objekeidsning nende eksistents on
kartograafist sbltumatu. Reaalsust saab edastatmaatiliselt ning sustemaatilised
modtmised ja vaatlused on ainus tee kartograafiiisni. Seda tdde on voimalik
sOltumatult verifitseerida. Need reeglid aitasiditada nn tdese kaardi Umber

kaitsemuitiri, mille peamisteks bastioniteks on mdgihja standardiseeriminz.

Michel Foucault ja Jacques Derrida sotsiaalteakieigli teooriatele tuginedes seab
Harley endale Ulesandeks dekonstrueerida eeldatisd seaalsuse ja selle
representatsiooni (kaardi) vahel ja jduab jareldyset n.6 teaduslikud kaardid pole

ainult kausaalsete ja geomeetriliste reeglite, \@dsotsiaalsete vaartuste, normide ja

12 Herbert Ligi uuris 17. sajandi piirkonnakaartidelleshatipsust vérreldes 1:50 000 majanduskaardiga
H. Ligi ja Ulle Tarkiainen on 1680. aastate katattdpe korvutanud 1688. aasta
inkvisitsiooniprotokollidega Herbert Ligi. P6llumajanduslik maakasutus Eestis XVI-XVII sajandi
Tallinn, 1963;Ulle Tarkiainen. Hajatalude arvust Léuna—Eestis 1680. aastatekaXiiitiline analuiis. //
Eesti Ajalooarhiivi Toimetised. 1998. 3 (10)).

SEAA. 308-2-224, 177; EAA. 2072-3-56a, 56¢, 57b; EAX24-4-1861, 1865.

4 Raivo Aunap. Kaart, kaartide liigid ja tiiibid. Loengu konspektTartu Ulikool
[http://www.geo.ut.ee/kartool/karto/kaart_ol.htn§.04.2005.

153, B. Harley. Deconstructing the map. // Cartographica. 19891 R@.—20.



traditsioonide resultadf. Kartograafia tehnoloogiline reeglistik kannab kagraafia
teaduslikkuse oreooli, mis maskeerib tunnetustéiiseel ja kontseptuaalsed
kisitavused.

Harley vaidab, et kaardistamise teaduslik-tehndlsagl reeglid on méjutatud hulgast
Usna teistsugustest reeglitest, mis on kaasatudikaatuurilisse tootmisesseifltural
productior). Need reeglid korreleeruvad vaartustega naguli®isj usk, poliitika,
sotsiaalne klass ja on tihedalt seotud kaarditegijdike tGekspidamistega. Kaardi
valmistamisel labitakse etappidena tunnetavate uséitselektsioon ja ebaoluliste
nahtuste valjajatt, kategoriseerimine, hierarhiateomine, stumboliseerimine,
kartograafiline generaliseerimine. Need etapid orsemiselt retoorilised ja
subjektiivsed.

Harley toob kaartide kultuurilises tootmise puhélja nn valise vdimu, mis on seotud
valiste autoriteetidega nagu riik. Kartograafiavarakult natsionaliseeritud valdkond.
Uusaegses Laane uhiskonnas said kaardid kiirégtvGimu sailitamise vahendeiks —
selle piiride, siseadministratsiooni, kaubandusa@hvastiku ja militaarjdudude
kontrollimisel. Katastrikaartide peamiseks Ulesadsddigivdimude silmis oli parema
majandusliku ja territoriaalse kontrolli saavutasipdllumajandusliku tootmise Ule
ning sissetulekute kindlustamine maksude n&ol. ibigwle vastandusid moisnikud
vOi ka talupojad, kelle huvides oli véimalikult m&Eldnaksukoormus. Kaardilise info
tootmises on esindatud erinevad uUhiskondlikud huwsaigl. Nii on kartograafilised

andmed iseenesest (Uhe vOi teise Uhiskondliku  komigsd tagajarg.

Katastrimdddistamistele olid alati kaasatud ka pgejad, 19. sajandil arvestati
talupoegade arvamust maade hindamisel ja regulsetinselline vastandumine oli tbe
huvides kindlasti optimaalne ning t8stab sellekalligi paljukiidetud usaldusvaarsust

vorreldes ménede teiste allikaliikidea.

Kartograafia arengu kontekstis vOib raakida kadafja traditsioonist, mis hélmab
endas nii tehnoloogilise kui ka kultuurilise toosmireeglistikud. Olen vaitnud, et Eesti
ala katastrikaartide koostamine kuulub samassesRajat alguse saanud voolusafyi.

Tdepoolest, kaartide pohielemendid on jddnud samakaart ja tema kirjeldusraamat

16
Samas.
" H. Ligi. Pdllumajanduslik maakasutus. Lk 3dadu Must. Kroonumdisate kataster Liivimaal XIX
sajandi algul. // Kleio. 1991. 3. Lk 33.
18K. Koppel. Kuidas kaardid kdnelesid. Lk 31.
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on vormistatud labi aegade sarnase loogika jangid lsamas leidub ka vaga palju
erinevusi. Nii on muutunud oluliselt kaartide leppgEkide sisteem ja kujutusviisid,
tunnetatavate nahtuste hulk, dokumentide keel, tetéisdhendus, kasutusele on voetud
uued mOoOGtahikud, taiustatud instrumente. Jarelikoluutus aja jooksul kogu
nagemisviis. Rangelt vottes ei saa 17. ja 19. dajaatastrikaartide puhul réaakida
samast traditsioonist, vaid sarnastest eesmarkiaeitieks oli talude majandusliku
kandevoime ja maksukoormuse maaramine, hillem {BB.—sajandil) ka

maakorralduslike Ulesannete taitmine.

Kaart kui tekst

Ajaloolase ulesanne ei ole the vdi teise allikauébmine, vaid maksimaalse teabe
kogumine siindmuste ja protsesside kohta ning gaitmev pdhjalik analiitisiming.
Arusaadavalt on maakasutusajaloo uurimise objdksideaastikul toimunud protsessid,
sundmused ja nahtused nende n.0 objekt-tasandilko@a muudab asjaolu, et
ajaloolane ei saa ajaloolisel kultuurmaastikul kwigd protsesse vahetult vaadelda.
Alati teeb ta seda kellegi teise, antud juhul ma@tjadiimade |&abi.

Juri Lotman on kirjutanud, et ajaloolane on moistetegelemaekstidega sindmuse
.,nagu see on“ ja ajaloolase vahel asub tekst, g asjaolu muudab teaduslikku
situatsiooni taielikult® Nimelt on tekst alati kellegi teise loodud, tasimdmuste tdlge
mingisse keelde. Kaartide kasutamisel minevikusmtmiud siindmuste ja protsesside
tunnetamise allikana kerkib kisimus kartograafilinséo ja teksti analoogia kohta.
Teksti all ei mdelda siinkohal kirjalikke tlestalersi, vaid laiemalt vahendeid, mille
kaudu saab kirjeldada erinevaid nahtusi. Tekst fkaloogilisest valdkonnast parit
metafoor on vahend, mis hdlbustab suuremate jaukaerate néhtuste kirjelduslikku
korrastamist. Kui me saame kaarti kui maastiku rilishrepresentatsiooni kasitleda
tekstina, siis saab ka ruumi ja ruumilisi Uksusltipoolt vaadelda tekstina, teiselt poolt
korrastada ja kasutada tekstfaSiit tuleneb omakorda, et kaarti v8ib kasitleda ku

teksti tekstis (nt kultuurmaastik), mis omakordatamingis tekstis (kultuuriruundy.

9 Aadu Must. Vaidlus ajaloo ile: jarelmétteid Santiago de Costplas toimunud
historiograafiakongressilt. // Ajalooline Ajaki2001. 1/2 (112/113). Lk 112.

20 Juri Lotman. Semiosfaarist. Tallinn: Vagabund, 1999. Lk 125.

2L Anti Randviir. Kaart kui kultuuritekst. / Kultuuritekst ja tragibonitekst. 26.—27. novembril 1999
Tartus toimunud seminari materjalid. Tartu, 2000. b 1153.

22 5amas. Lk 159.
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Kartograafilisetekstiloomisel tekib tahendus kahe valdkonna kokkupuateislendeks
on a) kultuurne tdhenduslikult struktureeritud sfaar, ja Ibpduslik tdhendustamata
sfaér. Sellisele kontseptuaalsele kokkupdrkele nigog rida tekstiloome-etappe:
tahenduslikkuse  aratundmine —  interpretatsioon (tdhendustamine) —
tekstualiseerimine (tdhenduse kontseptuaalne shneddtimine) — tekstistamine
(tahenduse formaalne struktureerimifie). Kui maaméétja alustab maastiku
tblgendamisest ja jouab I6puks kaardi valmistamjs&is kaardi lugeja alustab kaardi
tblgendamisega ja jduab selle kaudu maastikuni.lvjal on maastiku télgendamise

protsessis aktiivne ja kaardi lugejal passiivné rol

Tahenduse tekitamine kartograafias on tihedalt uskateaalsusmudeli mdistega.
Reaalsusmudel réality mode) on reaalse maailma kui kompleksse sisteemi
subjektiivne tblgendus. Mudelis kirjeldatakse jdimkseritakse kaardi voi geograafilise
andmekogu seisukohast olulisi ndhtuseid eesmartigada Uhine arusaam nende
olemusest! Viis, kuidas neid nahtusi kaardil edasi antaksesfingeritakse

esitusmudelis. Esitusmudeligaprésentation modgl tblgitakse reaalsusmudeliga

maaratletud nahtusaéchardikeelde”®

Kaardikeel

Kaardikeel on kartograafiliste markide susteem,deekujundus, varvilahendus ja
tunnetatavu$® Kaardikeele abil vahendatakse eelnevalt métestaiadilma. Samal
ajal, mil keel lingvistilise terminina viitab kaardkui kultuuriteksti konkreetsele
ulesehitusvottele, on ta seotud ka nende kultsteilifiltritega, mis maailma

tahendustamist mé&jutavad.

Semiootikas defineeritakse keelt kui margikommutsikeoni mehhanismi, mis teenib
informatsiooni sailitamise ja edasiandmise eesmddd keele aluseks on margi kui
antud keele olulise elemendi mdiste. Sotsiaalsdesulse protsessis esineb mérk mingi
tema poolt esindatava olemuse asendajana. Kuindiigel ja sisul pole midagi Uhist,
siis nimetatakse niisugust marki tinglikuks. Sérmadtinglike markide kdige levinum

thdp. Kui sisu ja véljenduse vahel on olemas teammhasus, siis nimetatakse marki

23 Anti Randviir. Loodus ja tekst: tahenduslikkuse tekitamine. / T@k$bodus. Tartu: Eesti Kirjanduse
Selts, 2000. Lk 138.

24T, Jagomaégi.Geoinformaatika parktikule. Lk 43.

*® Samas. Lk 157.

% Kiira Mdisja, Juri Jagomagi. Kartograafia sénavara |. // Kaardikoja Teataja. 1296

2" A. Randviir. Loodus ja tekst. Lk 155.
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kujutavaks ehk ikoonilisekd. Kartograafilise keele olulise eriparana tuleb téda
ikooniliste markide suurt osakaalu. Jooned, punjdiginnad, mis kannavad objektide
kuju- ja asukohainfot, liigituvad just siia. Ka pale tingmarkide varv ja
konfiguratsioon on asendatavat objekti matkivadnglike markidena kasutatakse
kaartidel laialdaselt tapsustavaid tekste, kohasithg abstraktseid tingméarke (nt suhe
kiriku ja seda téhistava risti vahel on pigem tikdtui kujutav). Ka kartograafilises
keeles esinevad nimi-, omadus-, ase- ja sidesOmalest moodustatavad laused
kuulutavad objekti kohta tdest v&i vaara informaosii?® Kaart on universaalne teabe
vahendaja, mis erinevalt teistest margisisteemisi@stiab edastada ruumilisi suhteid

(asukoht, ruumiline ulatus, nahtuste topoloogiaktivsemal moel.

Kaardikeeles esinevad traditsioonil ja kultuurilhp@evad murrakud, aktsendid voi
koguni erinevad keeled muutuvad eriti oluliseks mjslooliste kaartide kontekstis. 17.
ja 19. sajandi katastrikaartide kaardikeelt ja ussitudelit olen uurinud oma

peaseminaritdds ja sellel pdhinevas artiflis.

* % %

Kas me ndeme sajandeid tagasi kaardile kantud kaassu samamoodi nagu selle
kaardile kandnud kartograaf? Killap mitte! Maailrse,i selle kirjeldamiseks ja
interpreteerimiseks loodud kontseptuaalsed mudekdel, mis neid vahendab,
kultuurikontekst ise, milles kaarte koostati, ja iengoolt vaadatuna, milles neid
tblgendatakse, on muutuvad. Isegi kui me saamdeelest, ei pruugi me madista selle
poolt vahendatud teksti. Ajaloolase jaoks on eldgaeme, et mitte ainult maastik ja
selle sisu, vaid niisamuti kaardid ise on ajas mvad. Ajalooliste kaartide kasutaja
leiab end olukorrast, kus ta on piltlikult sunnitkdndma topeltprille ja neid pidevalt
vahetama. Selline keerukas ajaloolane—kartograastika(vaatleja—vaatleja—maailm)
suhe on piisavalt komplitseeritud selleks, et kédé kaardilt tuletatud ajaloofakti

kdigest hiipoteesina, millele tuleb otsida erinevagetoditega tugé.

28 Juri Lotman. Keel kui kirjanduse materjal.Kultuurisemiootika: tekst — kirjandus — kultuur. Tiah:
Olion, 1991.

29 Teet JagomégiKas kaardid ja keel on vérreldavad? // Postimg@€2.1995; 27.02.1995.

% Kalev Koppel. Ajalooliste katastrikaartide tootlemise metoodikd; Koppel. Kuidas kaardid
kbnelesid.

31 Eristan siinkohal ajaloofakti n.6 objekt-tasanditagu see tegelikult of mingist vaitest selle nahtuse
kohta, mille nimetan allika- ehk kaardifaktiks.
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Noustudes kaardi ja teksti analoogiaga, ndusturvditega, et kaartide ja kirjalike
dokumentide kasutamisel mineviku tunnetamisel potiefised erinevused puuduvad,
kaartidele rakenduvad vdi on rakendatavad samadli@ipunktid (nt klassikaline
allikakriitika ja teised ajaloolaste arsenali kwdd votted) nagu kirjalikele

dokumentidelegi.

Kui Uksik kaart esitab meile mingi vaidete (kaaa#liifde) kogumi konkreetses
aegruumis asuvate nahtuste kohta — seegi on swétskst maastiku kujutise kandmine
Uksikkaardile on ajalise kestvusega protsess s-ngsiime kaardi pdhjal on siinteesitav
kindla kompositsiooni, alguse ja I6puga lugu. Kdfaldid seotakse télgendusprotsessi
kaigus kindlasse konteksti, tauststisteemi; neilakae kindel jargnevus, struktuur,
Uhesbnaga luuakse narratiiv. Seejuures ei kaitjugiesnam kaardi ja selle markide, vaid

nende kaudu vahendatud maailma kohta.

1.2 Tehnoloogilised reeglid

Kartograafia tehnoloogilised reeglid hdlmavad maammisel ja kaardi joonestamisel
kasutatud instrumente ja teoreetilisi teadmisi merdsutamiseks. Maamdotmise
tehnoloogiline ja instrumentaalne tase on kainuslkées loodusteaduste saavutustega.
Siiski tuleb mineviku katastrimdddistamist kasiedkui tippteaduse saavutuste
praktilist lahendust, mitte kui iseseisvat teadd3t. ja 19. sajandi maamoddu tehnilise
ja teoreetilise taseme, aga ka maamdodtmise professse kilje mdistmiseks pean
vajalikuks peatuda maamddtjate koolitamisel javetraistussisteemil. Esiteks tuleks
just hariduses naha kartograafilise traditsioonasgcandmise kanalit, teiseks aitab
Oppematerjalide uurimine mdista mdddistamisel lkatsdt t0Ovotteid ja selle kaudu
allikaliigi isearasusi. Vaatluse alt jaab siinkolalja mdddistustédde institutsionaalne

ajalugu, mis on Eesti autorite poolt hasti uurittid.

Maamddtjate ettevalmistus 17. ja 19. sajandil

Eesti alal algasid esimesed sistemaatilised maamdadkatastreerimistood 1680.
aastatel seoses mdoisate reduktsiooniga — viididabSuur Rootsi kataster, mis kestis
Pdhjasbja alguseni. Arusaadavalt olid kartograsfdi tood reguleeritud riigivbimude
tasandil. Rootsi kartograafia stisteemi kujundanailgas juba 17. sajandi | veerandil.
1628. aastal loodi maamdddukontorlantmateriet 1628. aasta instruktsioon tegi

maamdddukontori asutajale Anders Bure’le Ulesandeksnaamdotjate koolitamise.

32t nt Aadu Must. Eestlaste perekonnalooallikad. Tartu: Kleio, 2000.
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Oma 6pilased varbas ta Uppsala tilikodifstus olid tildtuntud Copernikuse, Kepleri ja
Galilei kirjatood. Ulikooli edendamisel mangis surolli Johan Skytte, kes 1622. aastal
maarati Ulikooli kantsleriks. Tema eestvedamisétat valja 1626. aastal kinnitatud
dlikooli uus pohikiri Constitutioney mis nagi ette 3mathesoseprofessorikoha
sisseviimise, kellest iiks dpetab astronoomiat @ygeafiat. Oppetdos oli olulisel kohal
maamdootmiseks vajalike praktiliste oskuste (ntekdtkolvikute, kdrguste, hoonete,
jogede vms kaardistamine) omandanmithe&Esimesed maaméétjad koolitasid endale
abilisi ja jareltulijaid ise. Kujunes klassikalimaeistri—selli-6pipoisi slsteem. 1643.
aastal viidi sisse maamodddueksamid, kus maamdbtjadeiti ka agronoomia-alaste

teadmiste olemasofiy.

Péarast Tartu ulikooli asutamist 1632. aastal alustaam®dtjate ettevalmistamisega ka
kohapeal. Geodeesia Opetamine oli matemaatikapaiés Ulesanne. 1651./1652.
Oppeaastal andis geodeesia-alaseid algteadmigigsmf Joachim Schelen. 1665. aastal
avaldas Schelen raama@ursus mathematicimille IV peatikk on puhendatud
geodeesiale. Tiitellehele on margitud: ,Geodeasis, dpetab kdiki ndhtavaid kdrgusi,
laiusi ja kaugusi, nagu ka kdiki véljasid, metsirvj, aasu, poldu ja nende kilve,
niisamuti kdiki valle, tamme, viljasalvesid, veijai 6llevaate teatavate instrumentidega

Sigesti ara md6tma ja soovi jargi osadeks jaotatfia.”

Seoses moisate reduktsiooniga poordus Rootsi madutiitde juhataja Carl
Cripenhielm Uppsala, Turu, Lundi ja Parnu ulikopbole palvega asuda UliGpilastel
Sppima maamddtmist. Suurem osa Eesti alal tegutsenud Suure Rootsistkiata
maamdotjaid omandasid hariduse Uppsala Ulikoolg811 aasta kevadel kohustas
kuningas rektor Olof Rudbeckil (1630-1702) hankigi@imaa reduktsioonikomisjoni
tarvis osavaid ja tublisid isikuid, kellel on head kogepuiggeomeetrias ja voiksid
aidata maamddtmisel joonestadd. martsil tuletati Rudbeckile meelde, et tuleb
kiirustada ja paar paeva hiljem saadeti 2 esimasdiklaati (Nils Celsius ja Johan

Holmberg) Stockholmi esimesi juhiseid saath&iirustamine naitab, et maamédtjatelt

% Samas. Lk 251.

% Sven Lérborg. Geografiska och Kartografiska arbeten i Sverigeend®00-talet. Uppsala, 1901. Lk
119.

% A. Must. Eestlaste perekonnaloo allikad. Lk 252.

% M. J. Schelen.Cursus mathematici. Reval: Adolf Simon’s Druckgg6Feliks Virma. Maakorraldus.
Teadus Eesti pbllumajanduse ajaloos I. // AkadeesitiBllumajanduse Seltsi toimetised. 1998. 5. Lk 16;
Tartu Ulikooli ajalugu 1. Tallinn: Valgus, 1982. LKi2.

$"F. Virma. Maakorraldus. Lk 16

% per Dhal. Svensk ingenjorkonst under stormaktstiden. Olof Bwelts tekniska undervisning och
praktiska verksamhet. Uppsala, 1995. Lk 196-197.
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ei oodatud professionaalset kiipsust. Aprilli I16pesle asunud 38 maamddtjast 24—25
olid olnud Uppsala dlikooli Glidpilased. 6 maam@dtjChristian Arendt, Qvist Briant,
Holger Dalman, Christian Hansteen, Gabriel OlifgatMatias Schilder olid périt
Gotlandilt. Dalman ja Olifant olid varem 6ppinud kapenhaageni ulikoolis. Teise
thise grupi moodustasid Varmlandist parit viisikddkan Carlheim, Gunno Eurelius

(Dahlstierna), Christian Roman, Sven Skragge jaddfranaeud’

Uppsala ulikooli raamatukogus on sailinud Olof Recki loengukonspekt ,Geometria
eller Jordemétning™ mis kasitleb maamé&tmist ehk praktilist geomeetrRootsi
ajaloolane Per Dhal hindas Rudbecki praktilist geetmat kasitoolise tasemega.
Rudbecki Opetuses oli rohk asetatud maamddtmisktilstele oskustele; ta hoidus
instrumentidest, mille kasutamine oleks eeldanudasgéte teoreetiliste teadmiste
olemasolu; mdéddistamine oli tehtud vdimalikult siaks. Opetust alustas Rudbeck
naidetega selle kohta, kuidas md6ta vahemaid nkagstuidas moota liikuva objekti,
naiteks pilve voi laeva kaugust; 10puks, kuidas deiékse ja joonistatakse ules pdld
vOi krunt olenemata selle kujust. Konspekt sisalddlga vahe teooriat. Arvutustes
piirdutakse nelja tehtega, eeskatt selleks, eteneidda erinevaid modtkavu,
trigonomeetrilisi arvutusi praktikas vaja ei lainttdka Ajalooarhiivis sailinud 17.
sajandi mustandkaartidel ja arvutuslehtedel piakls¢ kdlvikute pindalade arvutamisel
nelja pohitehteg® Suure Rootsi katastri maaméétjate koolitamise tBgidbeck

tilesandeks astronoomia professor Anders SpoleRO(IB99)"

Parast pikemat pausi taastusid ststemaatilisectka¢aimistéod Liivimaa mandriosas
tanu 19. sajandi alguse agraarreformidele. Tarikoaoili taasavamisega 1802. aastal
jatkus maamaodtjate ettevalmistamine kohapeal. Gesidieja kartograafiat dpetati koos
astronoomia ja matemaatikaga. 1805. aastal Gpefagytaafilist kaardistamist J. W.
Pfaff, seejarel M. G. Paucker ning alates 1814taga$. G. W. Struve. Tartu ulikool
kujunes geodeetide ettevalmistamise téhtsaimakisukeks Venemadf. Geodeesiaga
paralleelselt arenes ka mullateadus, mille saaedtyBudsid maahindamise teooriasse

ja maamodduinstruktsioonidesse sajandi teisel podiptk 2.4.2.2).

% Samas. Lk 293-294.

“’ Rootsi keeleSSeomeetria v8i maamédtmine.
“1p. Dhal. Svensk ingenjorkonst. Lk 191.
“2EAA. 1-2-CV-94. L 7p-8p, 11; 14-15p.
“3p. Dhal. Svensk ingenjérkonst. Lk 199.

“FE. Virma. Maakorraldus. Lk 16.
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19. sajandi maamédtjate ettevalmistamise taset hitmata Friedrich Gustav Jiirgénsi
poolt koostatud maaméétjate eksamiprografimjs on jagatud 6 ossa: 1) aritmeetika,
2) algebra, 3) geomeetria, 4) trigonomeetria kedisid teoreetilistele teadmisetele,
sealhulgas olid néaiteks irratsionaalarvud, logadimuutvdrrandid, stereomeetria jt; 5)
geodeesia, mis hdlmas praktilisi napunéaiteid maahiddtrumentide, eeskatt mensuli
ja astrolaabi, kasutamiseks valitoodel; 6) ,modddssed” Kessgesetie mis
sisaldasid maamdootjate kohustusi ja padevuspiireanma@dutodde labiviimisel,
kasutatud mddtuhikuid, instrumentide kalibreerimiskisimusi. Jurgensi programmi
pbhjal vbib vaita, et vorreldes 17. sajandiga okhamddtjatelt ndutud teoreetiliste

teadmiste hulk 19. sajandiks tugevalt kasvanud.

Instrumendid ja nende kasutamine
Maamdddistamisel kasutatud instrumentide ja nendesutamise kohta saame
informatsiooni eeskatt maamddduinstruktsioonid&gasaegsete kasiraamatute kaudu,

vaartuslikku lisateavet annavad kaardid ise, retide mustandid.

1698. aasta instruktsioonis loetletakse geograekf ja geomeetriliseks
moddistamiseks  vajalikke instrumentide hulgas minsu(plaanistuslaud),
diopterjoonlauda (alidaad), maamd&dduketti rauasiddija vaskrOngastega otstes,
kompassi, terasest joonistuspliiatsit, maamdddundiretsas moddistamiseks,
maaméddutikke ning pantograafi kaardi kopeerimiseises médtkavas. Rudbecki
konspektis mainitakse lisaks eelnevaile kinnistetdid kaardilehe kinnistamiseks
plaanistuslauale, loodi, sirklit ja paleffi. Saaremaa maareguleerimise- ja
revisjonikomisjoni  1769. aasta maamddduinstrukisi®o nimetatakse vaid
pdhiinstrumente — mensulit, kompassi, viseerimigjaoda, sirklit ja 25 kitnra pikkust
maamdddukett!? Abivahenditena 18. sajandi topograafilisel médatisisel on lisaks
pohiinstrumentidele nimetatud magnetiseeritud tékks kompassi magnetndela
magnetiseerimiseks, viili, kruvikeerajat ja IluiskOelstein.® 1825. aasta
kroonumdisate katastri instruktsiooni jargi kasitamaamddtjad mensulit, sirkilit,

mastaapi, dioptriga joonlauda, astrolaabi voi keaatlr kompassi, pantograafi

4> Sailinud kaartide pohjal jareldan, et Jirgens t&ggIimaamddtjana Harju maakonnas 1840. ja 1850.
aastatel (EAA. 854-4-786, 846).

“®EAA. 46-1-96a, 96b.

47 Alfred Orback. The Land Survey and its Early Mapping. / Nationalastiof Sweden. Maps and
Mapping. Stockholm, 1990. Lk 135.

“8p. Dhal. Svensk ingenjorkonst Lk 191.

9 EAA. 311-1-39.

0 J. L. Hogreve. Praktische Anweisung zur topogaphischen Wermessings ganzen Landes.
Hannover und Leipzig, 1773.
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(Transporteuy, 25 kiiiinra pikkust mé&duketti ja mdddunoBril845. aasta Jurgensi
maamaootjate eksamiprogrammi geodeesia konspekiiisaks eelnevaile nimetatud ka

kippreeglit, ekkerit ja bussooli mensuli oriente@seks.

Mensul (Id kmensulalauake’) ehk plaanistuslaud on olnud maamddtrédesaimaks
instrumendiks labi sajandite. Instrumendile andipliku kuju tuntud matemaatik,
Altdorfi Ulikooli professor Johann Preaetorius (153%46) 1590. aastal. Laua osadeks oli
kolmjalale asetatud plaat, mille asendit sai spatse aluse abil reguleerida,
viseerimisjoonlaud ja mdned ndel¥d. Mensul osutus lihtsaks, kuid samas
universaalseks instrumendiks, mille kasutamineslekiiresti. Mensulit kasutati nn
graafilisel mdoddistamisel laialdaselt veel 1920statel kuni aerofotomdddistamiseni,

vahemal maaral ka hiljer.

Mensuli lahutamatuks osaks on viseerimisseadis—197. sajandil oli selleks
viseerimisjoonlaud Miopter Linial) ehk alidaad; millele oli kinnitatud sihik ehk
diopter. Diopter koosnes joonlaua otstesse kinmdtaahest plaadist, kus thel plaadil
oli vaateava, teisel plaadil vertikaaljoone vditnstiga pilu. Labi dioptri objektile
sihtides oli joonlaua serv objekti suunaga parhilee18. sajandist parinevas J. L.
Hogreve kasiraamatus esitatud viseerimisjoonlaiidaustatud ka kompassigal9.
sajandil asendus viseerimisjoonlaud jark-jargufipkeegliga Kipriegel). Dioptri aset
taitis niud niitristiga varustatud vertikaalringisuv teleskoop, mis vBimaldas mééarata
viseerimisjoone tBusunurka, kuid mis veelgi oluiise optilisel teel oli véimalik ka
maarata kaugusi. Optilise kaugusmdoddilntfernungsmessemaitu loeti sintmarki
asetatud moddulatilt Stang¢. Optilise kaugusmooddiku konstrueeris 1770. aabtat
Londoni mehaanik Greefi.1825. aasta instruktsioonis kippreeglit veel ntathiei ole,
kull aga kirjeldatakse kippreegli kasutamist 1845aasta maamdo0tjate

eksamiprogrammiy.

Maamdddukett koosnes raudlilidest, mille otstes &hks vaskrongast Kketi

maamodduvaiade kulge kinnitamiseks. Maamodduvaibdl ca 5 jalga pikad ja

SLEAA. 46-1-264a. L 141.

%2 p. Dhal.Svensk ingenjorkonst. Lk 186—187.

®3N. A. Nazarov.Geodeesia. Tallinn: Eesti Riiklik Kirjastus, 195k 257.

* Alidaadi tdhendus on aja jooksul muutunud kitsasnhistades nurgamééturi (nt teodoliidi) liikuvat
osa, millel on viseerimisseadis (diopter), lugemdsised ja vesilood (ENE). Sellest tulenevalt on
Bigustatud mdistete viseerimis- v8i diopterjoonl&adutamine.

%5 J. L. Hogreve. Praktische Anweisung. Lk 160.

*F. Virma. Maakorraldus. Lk 15.

*"EAA. 46-1-96b. L 95-95p.
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varustatud maamo&dduketi réngaste mahalibisemisstéala randiga. Kallakutel ja
ndlvadel pidi maamdddukett jddma horisontaalassadiSelleks nihutati madalamal
asetsev vaskrongas vaial sobivale kdrgusele, nii kett jai horisontaalseks.
Maamddduketiga mdddetud pikkusi kalibreeriti. 182asta instruktsiooni jargi lahutati
igast ketiga m&ddetud 1300 kiiinra pikkusest ISiguestrand kiiiinarf Reaalsete

kauguste mdootkavaliseks tlekandmiseks kaardilekaditati mddtkava Sablooni ehk

mastaapi Maasstab ja sirklit. Varasemal ajal valmistati Sablooniévast lehtpuust

(pirn).>®

Mensuliga viidi labi nn horisontaalset mdddistamisille eesmérk seisnes joonte ja
nurkade horisontaalprojektsioonide maaramises jadhdses plaanile. Mensul- ehk
graafiline mdddistamine erineb teodoliidi vOi asdiabi abil teostatud nurgamoddulisest
mdoddistamisest selle poolest, et joonte ja nurkpdgektsioonid konstrueeritakse
maastikul ja vahetult ka plaanil. Jooned saadaksat mtsese moddistamise, osalt

konstrueerimise teéf.

Plaanistuslaud asetati maastikul valitud punktidesisk jaamadesse, laud tsentreeriti,
looditi ja orienteeriti kompassi vOi bussooli almbhjasuuna jargi. Lauale kinnitati
paberileht, millele margiti jaama (A) asukoht. Jérgalt sihiti diopterjoonlauaga
kaardistatavatele objektidele ja tdmmati punktist péikesekiirtena lahtuvad
viseerimisjooned. Seejarel liiguti plaanistuslauagale jaama (B), jaamadevaheline
kaugus moddeti ketiga ja jargmise jaama asukohtgitngslaanile varem maaratud
modtkavas. Laud orienteeriti taas pOhjasuuna jg@rddiorrati toimingut uuest punktist
lahtuvalt. Jaamadest eemal asuva objekti asukoldratiégraafilise trianguleerimise
teel. Kahest jaamast lahtuvate objekti viseerinoigie 16ikumiskoht fikseeris objekti
suhtelise asukoha jaamade A ja B suhtes. Piiratuldakt jaamadest oli v8imalik
kaardistada kullaltki suuri alasid. Maamodobtja eidguiud igat pdllunurka
maamdodduketiga Ule m&6tma, punkti asukohta oli afikmmaarata n.6 jalga marjaks
tegemata, mdodtes kahest eemal asuvast jaamasst Sedtoodikat kasutades ei olnud
vajalik trigonomeetriliste arvutuste kasutaminestdedik nurgad konstrueeriti plaanil

alidaadi abil graafiliselt. Mensulmdddistamise tigison hinnatud kiillalt suureRS.

B EAA. 46-1-264a. L 141; LVVA. 186-1-104. L30 (triikétwersioon).

%9J. H. Hogreve.Praktische Anweisung. Lk 32.

®N. A. Nazarov.Geodeesia. Lk 257.

1 Mensulméddistamise summaarseks teoreetiliseks syeatilles on arvestatud tsentreerimis-,
horisonteerimis-, viseerimis-, orienteerimis- jaonestusvead, on maaratud 8\.(A. Nazarov.
Geodeesia. Lk 279). Instrumentide ebatéiuse ja &aglimetoodika téttu varasemal ajal oli viga ilnsel
pisut suurem.
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Mdisakaartide mustandid paljastavad, et just edlekirjeldatud protseduur oli
kasutusel Suure Rootsi katastri maamdotmisel. 1886tatel tehtud Kose kihelkonnas
asunud Palvere médisa plaani mustdfidih 1,2 x 1,2 km suuruse ala kaardistamiseks
tehtud nurgamddtmisi 10 jaamast kokku 196 kordani® 1). Maamo&dduketiga maarati
vaid jaamade vahelised kaugused ja nende objektidgused jaamast, mille viseeri-
misjoon oli tdmmatud ainult Ghest jaamast lahtuvadilinud valitoddepaevikusse kanti
jaamade numbrid ja kirjeldus (kivi, puu jrif€).Kurioosne on asjaolu, et Palvere
plaanistamisel pole jaamad 1-5 ja 6—-10 omavaheasels thendatud, justkui oleks

sihilikult valditud rithmade vahele jaava tara Uteftst vOi puttud sdédsta tarkavat orast.

A
N

i
SN
Wt

Joonis 1.Mensulmdddistamine Palvere moisas 1690. aastatel.

Suure Rootsi katastri kaardistamise puhul tulebdgetliste alustodde taset hinnata
madalaks. Enne kaardistamisele asumist ei moodudstaigu mdisa ala haaravat nn
kindlate punktide vorku. Maamddtja kaardistas mdesaitooriumi nn hajali asuvate

huvipiirkondade (asustuspesad, p6éllumajanduspimidh kaupa, mis kleebiti hiljem

62 EAA. 1-2-C-V-282. Kaart on arhiivi nimistutes ekallt maaratud Vigala kihelkonna Palase méisaks.
®EAA. 1-2-C-IV-116. L 4.
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mosaiigina kokku tervikkaardiks. E. Reuteri pool696. aastal tehtud Vigala
mustandplaanil on mdisa alla kuulunud kilad ja ta#ja kaardistatud iseseisvate
iiksustena ja mustandplaan ei moodusta geogratifilisevat al€* Huvipiirkondade
vahele jddv maastik on kaardile kantud suures sibaa jargi, sest teisiti ei saa seletada
suuri kbikumisi kaardi eri osade tapsuses. 17.nshj&atastrikaardid on justkui
erinevatest korrektse sisemise geomeetriaga tiugkideoletult kokku pandud pusle.
Kaardilt kui tervikult instrumentaalmdddistamiselastavat suurt geograafilist tdpsust
loota ei saa, kill aga selle osadelt. Selle asjasltestamine on &aarmiselt oluline

ajalooliste katastrikaartide ruumilise info sidualiginapéaevase koordinaatsisteemiga.

19. sajand tdi maamdodtmise tehnoloogiasse ja midaggk mitmeid taiustusi.
Vertikaal- ja horisontaalnurkade maaramiseks vEasutusele astrolaab véi teodofft.
Siinkirjutajale kattesaadavates 17. ja 18. sajamalimddduinstruktsioonides astrolaabi
mainitud pole. Herbert Ligi vaidab ekslikult, et tiiamaal Oru mdisas kasutati nurkade
moddistamisel astrolaabi, kuna Rootsi-aegsesse amlstardi paberisse surutud
viseerimisjooned ei vdimalda viimast jareldada nimgpeerimisjoonte |6ikumine
kaardilehel viitab alidaadi kasutamiséfe Astrolaabi v6i selle sdsarat, sekstanti
(vertikaalnurka naitav limb naitas 60° ehk taisrikguendikku) ei ole mainitud tGheski
kasutada olnud 17. sajandi Liivi- vOi Eestimaa katmmdddistamise instruktsioonis.
1825. aasta instruktsioonis ja ka 1845. aasta mdgat® eksamiprogrammis on
astrolaabi nimetatud. Astrolaabi kasutati instrigkiside kohaselt sagedamini moisa-
vOi talude piirildikude vaheliste nurkade ja asiide maaramiseks. Mensuli ja
nurgamO0tmise instrumentide, aga ka pohivorgu &Riselevate pealiinide
orienteerimiseks maastikul kasutati bussooli, niisdmptri, loodi ja horisontaalringil
asuva kaardijaotusega varustatud kompass. Maardogijdid olema teadlikud
magnetndela kdande ehk deklinatsiooni aastasesteg@asest kdikumistest, atmosfaari

optilistest moonutustest ning magnetndela halbistipmnase iseérasuste tétfu.

19. sajandil jouti arusaamisele geodeetiliste afid suurest tahtsusest. 1825. aasta
instruktsiooni jargi oli maamdodtjate kdige esimesekoks kaardivbrgu kandmine

maastikule (kaartidel kujutatud peenikeste musfadatega). Labi mdisasidame rajati

% EAA. 1-2-C-IV-280.

5 Astrolaabi ja teodoliiti eristavad vaid véiksed nktruktsioonilised erinevused. 1845. aasta
eksamiprogrammis kirjeldatud astrolaab polnud uatusl teleskoobi ja kaugusmd&ddikuga nagu
tédnapaevased teodoliidid. Viseerimine toimus ditgtbil.

®H. Ligi. Pdllumajanduslik maakasutus. Lk 14.; EAA. 1-2-G8¥.

®"EAA. 46-1-96b.L 89p.
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pbhja—lduna ja ida—ladne suunal kaks pealiini. ilPéd¢ abil moodustati suured 3000
ktunra pikkuste kiulgedega ruudud, mis omakordatij&f0-kidnralise voi vajadusel
veel vaiksema kuljepikkusega ruutudeks. Mooda liioédi iga 250 kutnra tagant
maasse teibad, millele IBigati sisse vastavate mahde naidud. Loodud
kaardivorgustik koos nummerdatud teivaste asuk@gadkanti kindlaks maaratud
mo6tkavas mensuli abil paberfie.Taisnurkade kontrueerimiseks maastikul kasutati
ekkerit, mis lihtsustatud variandis tdhendas kaisteasetsevat dioptrit. 19. sajandil oli
kaibel mitu ekkeri mudelit. 1845. aasta eksaminjalisr on loetletud ristikujuline
(kreuzformishg  silindrikujuline @ylindrischg ja peegelekker Spiegel Ecker®®
Moisaala tervikuna haarava geodeetilise alusvorgomine tagas moddistustodde
suurema tapsuse. 19. sajandi moisaplaanidel on samra tdpsusega kaardistatud ka
asustuspesade vahele jaavad loodusobjektid, teedmm teeb nende kaartide

vordlemise tdnapéaevastega palju lihtsamaks.

Murrangu mensulmoéddistamise efektiivsusesse toprieggli kasutuselevott. Optilise
kaugusmooddiku kasutuselevotuga kadus vajadus sdaektio moddistamise jarele
kahest jaamast. Kindlasti suurenes ka méotmisaisdpsis ei séltunud enam ldikuvate
viseerimisjoonte liiga teravast vOi laiast nurgaSlulisel méaaral suurenes kaartide
detailsus, kuid seda saab kippreegli kasutuselgadtgeostada vaid kaudselt.
Tehnoloogilised uuendused t6id kaasa maamdo0tjaidlyée suurenemise, mis tegi
véimalikuks kaartide méddistamise suuremas mdodtkajea detailsuse®. Kui 17.

sajandi mdoisaplaanidel on pd&ldude kontuurid kasédi siis 19. sajandi kaartidel
antakse pdollupiirid edasi enamasti loodusmaastia@irasusi jargivate kdverjoontena.
Pdhjuseks pole loomulikult mingi maakorralduslikudatus, vaid mdddistamise erinev
metoodika. 17. sajandil kasutati p&llu kontuuridédaistamiseks minimaalset hulka
punkte, mis Uhendati sirgjoontega. 19. sajandil tipabtoolikamalt jargida

maastikulksusi eraldavate piirjoonte tegelikku kulg

Maakasutusiksuste pindalad mdddeti graafilisel f@aklnilt, mitte mdddistamise

lahteandmeid kasutades. Kdverjooneliste kontuuadegjektide pindala maaramiseks

8 EAA. 46-1-264a. L 141-141p. \A. Must. Eestlaste perekonnaloo allikad. Lk 2%a&trin Martsik .
Liivimaa kroonumdisate kataster ja selle materjajalooallikana (Viljandimaa naitel). Peaseminaritdd
Juhendaja prof Aadu Must. Kasikiri TU ajaloo osakamaamatukogus. Tartu, 1999. Lk 35.

%9 EAA. 46-1-96b. L 88p.

0 Suure Rootsi katastri Liivimaa mdisaplaanide modtka loetakse 1:10 400. 19. sajandil kasutatakse
kroonum@isate mdddistamisel tdpselt poole suurendditkava , 1:5200. Suurema mddtkavaga kaartide
joonestamine eeldab maaala Uksikasjalikumat mdaidist, kuna mddtkava suurenemisel kaks korda,
suureneb kaardilehe pindala 4 korda.
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kasutati paletti. Palett on labipaistva ruudustkught vms, mis asetatakse maatiki
kontuurile ja seejarel loendatakse kontuuris agutés- ja poolruutude arv. 17. sajandi
Rudbecki konspektis kirjeldatakse paletGkérmaty kui puust raami, millele oli
tdmmatud messingtraadist ruudustik1825. aasta instruktsioonis kirjeldatakse nii
tindrimaade kui ka vakamaade m&6tmiseks kasutataedette. Tindrimaade puhul oli
ruudu kulgedeks 140 korda 100 kudnart ja vakamaadiell 100 korda 100 kttnart.
Alamjaotus 20 korda 20 tahistas kapamaid. Keeruk&maga objektide pindalade
méaaramiseks kasutati ka kolmnurkadest koosnevaustikyga paletté?

Puhtandplaani ja koopiate tegemiseks tuli mustasdleopeerida teisele paberilehele.
Selleks torgiti mustandkaardi punktid ndelaga I&8aigeli koostati mdisaplaanide pdhjal
vaiksema modtkavaga piirkonnakaardid. Kaardi teise@0tkavas kopeerimiseks
kasutati pantograafi. Instrument koosneb nelinigksaamist, millel on kaks erineva
pikkusega haara. Uhe haara kiilge kinnitatud tetmakargiti originaalkaardi kontuure,
samal ajal kui teise haara kulge kinnitatud pliiksardi teises modotkavas uuele

paberilehele joonistas.

Ajakohasus

Aasta |6ikes jagunes maamdotja t66 kahte suuremaeseodi: valitood ja talvine
arvutuste ja vormistamise aeg. Kasaritsas maad nadovannutatud maamdootjia G.
Bernoffi aruandest (tabel 1) nahtub, et valitoodg &anges suvekuudele parast kilvi,
mullaproovide vOtmine ja maade boniteerimine |6é§asyseile sigiskuudele ja

mahukad arvutustdod ja plaanide vormistamine taludkle.

Tavaliselt on mdisaplaanide puhtandile margitudl&lraastaarv, mis téhistab enamasti
kaardi joonestamise, mitte mdoddistustodde labiwenaega. Mdddistustdod ise voisid
konkreetses moisas kesta aastaid. Kroonumdisate vaimutatud maamdodtjad
kohustusid aastas m&dtma 20 ruutversta maad, eagthsl jaid nad oma tiitlist iim&3
Paljud mdisad on pindalalt suuremad, maamddtjadt@dfasid sageli mitmes modisas
paralleelselt. Seetdttu venisid mdddistustodd teirek aastaid. G. Bernoffi aruandest

Liivimaa maamdddu ja reguleerimiskomisjonile selgeb Vana- ja Vastse-Kasaritsa

"L P. Dhal. Svensk ingenjoérkonst. Lk 191.

2 VVA. 186-1-104. L 33. Viluvere mdisa heinamaatiikkigpindalade vérdlemine 1859. aasta
kirjeldusraamatu ja arvutikaardi jargi néitas tuleste erinevust kuni 17 % ulatuses. Erinevus oli esuur
just vaiksema pindalaga objektide (1-2 ha) puhulaliselt jai erinevus 2-5% piiress&.(Koppel.
Ajalooliste katastrikaartide t6otlemise metoodik& [35). Kaart on pindalaandmete lahteallikana
kirjeldusraamatust tapsem.

K. Martsik. Liivimaa kroonumdisate kataster. Lk 37.
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mdisa mdddistamise valitood algasid juba 1840.ahafb0 anti komisjonile lle 1845.

aasta mais (tabel 1). 1841. aastaga dateeritudanuist alusel koostatud puhtandid
kannavad aga aastaarvu 188@arnane ajaline nihe esineb ka Kasaritsa 17. diajan
I6pu kaartide puhul, mis on dateeritud aastate$82l Ja 1688. Kuna moddistustood
algasid enne 1684. aastat, siis on aastaarv 16&kawatussituatsiooni markeerijana
tinglik, nagu ka aastaarv 1845 1849. ja 1850. &dstastatud puhtandplaanidel

kujutatud maastiku korral. Sarnast nihet ei onmasifutuvastada 1876. aasta kaardi

puhul.

Tabel 1. Mdddistustoode labiviimine Vana- ja Vastse-Kasaritmdisas (ruutverstades) aastail
1840-447°

Vana-Kasaritsa Vastse-Kasaritsa
Mdddetud  Boniteeritud Arvutatud [Mdddetud Boniteeritud Arvutatud

1840, juun-aug - - - 5%
1840, sept-okt - - - 8 % -
1841, jaan - - - - - 13%
1841, mai—juun 12 -
1841, juul-aug 13 - - - -
1841, sept-okt - 25 - 3% 13 %
1841, dets - - 3 - -
1842, veeb - - 8
1842, mérts—apr - - 14 -
1842, mai—juun 81 - - 7
1842, juul-aug 2 8 7 7
1842, sept - 2% - 7% 17 %
1843, jaan-veeb - - 5 - - 5%
1843, mérts—apr - - 5% - - 7V
1843, mai - - - 2 -
1843, juun 2 - -
1843, okt - 2 - - 2 -
1843, dets - - - - - 10
1844, jaan - - 2 - 4
Kokku 37 1% 37 1% 37 % 401 40 % 40 Y2

Rangelt vottes ei saa moisaplaane pidada maasikudtteiks. Moodistustdoode ajaline
kestvus toob kaasa metoodilisi probleeme kaartisie dateerimisel. Kaardiandmetele
tuginedes pole vdimalik maastiku seisu aastaseuségs taastada. Tuleb leppida
tddemusega, et mdisaplaan edastab meile Uldise pifibdistustodode perioodil
kehtinud maastikusituatsiooni kohta. Olukord muutldberulisemaks kui plaani
koostamisel kasutatakse aluskaartidena mitmeidaki@sineid vanemaid aluskaarte.
Vana- ja Vastse-Kasaritsa 1876. aasta mdisapl&amidsuure tdendosusega koostatud

sama 1850. aasta puhtandi alusele. Maakasutuserkatdggoriseerimine, asustuse ja

" EAA. 2072-3-56b, 56¢, 57a, 57b.
S LVVA. 186-2-13. L 37p—44.
S EAA. 3724-4-1861, 1865.
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maakasutuse muutuste fikseerimine viitab kill stustgiliste valitodde teostamisele,
kuid andmete endi usaldusvaarsus satub juba aegmaadtasutusseisu ulekandmise
ohu t6ttu moningase kahtluse alla.

1.3 Katastrikaartide seosed teiste agraar- ja asussajalooliste allikatega
Ajaloolise uurimistod Uheks eriparaks on koigi, itava néhtuse seisukohast

asjakohaste allikaliste véimaluste arakasutamimakandamine. Ajaloolastel on selleks
mitmeid pohjuseid: a) allikate kombineerimisel saiegk mitmekilgset lisateavet
uuritavate néhtuste olemuse kohta; b) koérvalallikathvad suurendada andmete
kronoloogilist (aegread) vOi geograafilist reprdséivsust, levinud voteteks on
andmete interpoleerimine ja ekstrapoleerimine likjla ebalhtlaselt sailinud materjal

korral; c) allika usaldusvaarsuse maaramine soltuteallikatega kérvutamisel.

Kéesolevas t060s olen katastrikaartide andmestikkkastanud vakuraamatute,
adramaarevisjonide ja hingeloenduste materjalidegs, on labi aja moodustanud
rohkete Eesti agraar- ja asustusajalooliste uutinaglikalise tuumiku. Erinevate
allikate kombineerimisel on modddapadadsmatuks kldiekss mis tasandil ja millise
elemendi kaudu on seostamine teostatav. Vaatlehseeiseid kaardikeskselt.

Mdoddistusmaterjalid ja neid tdiendavad allikad ammebmeile informatsiooni maastiku
ja selle elementide kohta. Kogu teabe saab jagaalatek struktuuriiksusesse —
geograafiline info ja atribuutandméd.Eristus jookseb kaardikeele ikooniliste ja
tinglike markide joonel. Geograafilise info hulkawub kogu graafiline informatsioon.
Nahtuste liigiinfo, sh kujutamisviisid (leppemargichdahtuse kirjeldused ja igasugune
nahtusega seotud tekstiline v6i numbriline inforsradn kuulub atribuutandmete hulka.
(Etterutates olgu margitud, et andmete korrastamastava printsiibi jargi on
eeltingimuseks nende Uhendamisele geograafilisedosiisteemis). Samale
terminoloogiale tuginedes tooksin valja 3 seostgitlEsiteks atribuutandmete allikate
omavahelised seosed, teiseks atribuutandmete segesedraafilise infoga ning
kolmandaks mdlema, nii atribuutandmete kui ka geafifise info, seos maastikul
paiknevate nahtustega. Kaks esimest seoste tuétseasad seoste allikalisel tasandil,

viimane naitab, kuidas on andmed seotud uuritaval¢ustega (joonis 2).

" Atribuut (attribute) — nimeline (geograafilist) objekti vdi olemit lIsemustav omadus. Mdiste ja selle
tdhendus on laenatud geoinformaatika-alasest tetoggiast.
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Objektid

KIRJELDATAV MAASTIK JA NAHTUSED

madddistamine, tehnoloogilised reeglid,
koordinaadid

GEOGRAAFILINE INFO

interpreteerimine, tdhenduse tekitamine

ATRIBUUTANDMED

Ruumilised suhted:
objektide kuju- ja asukoha-
andmestik

" Leppemargid
Allikad KAART Siduvad kaardikirjad Kaart ja
kirjeldusraamat
Talude ja peremeeste nimed, talude numbrid jne
| i =
Vakuraamatud -
i i Kirik tud
I adramaarevisjonid Hiingelaeadid n u;‘:eama .
| | | |
| I I I
Andmed Objektide liigiinfo: objekti klass ja

kujutamisviisid;
kirjeldused: talude nimed ja adramaade
arv, mulla viljakus, pinnase iseloom,

inimeste arv ja vanus; kari- ja
veoloomade arv ...

Joonis 2.Kartograafilise info struktuur ja seosed teistikalega.

Atribuutandmete allikate omavahelised seosed
Asustus ja maakasutusajaloo allikate andmeid saaltilega kokku viia talu nime,

numbri vOi peremehe nime kaudu. Toon mdne naite.

1688. aasta revisjoni ja 4—7 aastat vanemate Rd@isistri mdddistusmaterjalide
vastavusseviimisel esineb tfsiseid raskusi. Ninoglt markimisvaarne osa taludest
vahetanud omanikku ning uue peremehe ees- jarigajérgi umber nimetatud. Kui ka
erinevates allikates on tegu samale peremehelaikudltaluga, on ta nimekuju sageli
tugevasti moondunud (rileete Mattze> Achtemefs Ulle Tarkiainen on viidanud

lahknevustele ka talude arvus ja péllupinna suwuses tuleneb poolemaameeste
talude erinevast fikseerimisest ning andmete kogemerinevatest meetoditéét.

Siinkirjutajal dnnestus talunimede ja adramaadeu arbrdlemise teel thildada vaid
ligikaudu 2/3 nii Parnu Viluvere kui ka R6uge mdis@88. aasta vakuraamatute ja

1680. aasta alguse méddistusmaterjalide andnfétest.

Aastail 1721-1758 koostatud adramaarevisjonideviiisel tugineti 1688. aasta
adramaarevisjonile. Seetdttu oli iga 18. sajandi pahul mainitud, millise 1688. aastal

eksisteerinud talu maal ta asus. Seda arvesse svi#tastas Ulle Tarkiainen

8 (). Tarkiainen. Hajatalude arvust. Lk 164jlle Liitoja. P&hja-Tartumaa talud 1582—1858. I. Tallinn,
1992. Lk 5.
K. Koppel. Ajalooliste katastrikaartide t66tlemise metoodikk.26.

26



piirkondades, kus maamddtmise ja revisjoni andmeddpsid, interpoleerimise teel
1680. aastatel eksisteerinud hajatalude &haiiski 1721. ja 1723. aasta revisjoni
andmetes vastav viide sageli puudub ning seostesa@i#d otsustada vaid nimede
vérdlemise teef' 19. sajandil koostati vakuraamatud kaardikirjetduslusel ning

Uhilduvusprobleemid kaartidega puuduvad.

Atribuutide seostamine geograafilise infoga

Atribuutide ja geograafiliste andmete vaheline de&#ati kaardil osalt leppemarkide ja
leppekirjadega (kaardivéljal paiknev leppemarke st&pav tekst), osalt erilise
kaardikirjade susteemiga. Informatsioon, mis kaaighle ei mahtunud, kanti
kaardikirjeldusraamatusse. Viimane seostati kaardegiliste nn identifitseerivate
kaardikirjade kaudu. Talud olid kaardil nummerdajadkdlvikud kindla ststeemi jargi
tahistatud. Need tahised margiti ka tabelina egitdirjeldusraamatu esimeses lahtris
(Signatu), millele jargnesid ulatuslikud kirjeldused (ntlidliki boniteet, iseloomustus
jne) tabeli teistes veergud®sEelnev kehtib konkreetse kaardi ja kirjeldusraamat
kohta. Korvalallika (nt vakuraamatu) andmed saadrdiga kokku viia ka kaardivaljale
Kirjutatud nt talu nime, numbri vdi kohanime kaudNii voi teisiti, mdlemal juhul on
oluline &ra tunda, millise objektiga Kkirje kaardjaf seostub. Lahutamatult on
kaardiobjektidega seotud nende leppemargid, miavad tavaliselt objekti voi ndhtuse
liiki.

Kartograafiliste andmete seos maastikul paiknewdiaustega

Esimeses alapeatikis naitasin, et kaardi seosean@ke ndhtustega, mida ta esindab,
toimub keeruliste tekstiloomemehhanismide osalubkiib, et selles kontekstis on
suurema moju all just atribuutandmed, kuivord geaafiline info on suuremas
sbltuvuses maamddtmisel kasutatud tehnoloogilistgsietest, vahemalt osaliselt
tanapéeva maastikuga flusiliselt Ghilduv ja seetdtlabipaistvam Geograafilise info
kdige levinumaks maapinnaga seostamise vottekoordinaadid. (Kuigi ajalooilistele
katastrikaartidele koordinaate margitud pole, k&#d nende sidumine maapinnaga
koordinaatide kaudu (vt ptk 2.3.2)).

(). Tarkiainen. Hajatalude arvust. Lk 156.

810. Liitoja. P6hja-Tartumaa talud. I. Lk 6.

8 Katastrikaartide kaardikirjade siisteemi arengkijpeldusraamatute kohta loe lahemKlt Koppel.
Kuidas kaardid kdnelesid. Lk 26-28.
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1.4 Maakasutuse reaalsusmudel
Maakasutus naitab, kuidas ja mis eesmargil inimé&ssdtavad maad ja selle ressursse.

Maakasutuse mdistega on labi pdimunud maakatte tepdisis kirjeldab maa
biofuusilisi omadusi. Kui maakatteklass kaardiltadskiisimuselemis maapinnal asub,
siis maakasutusklass kiisimusetajdas véi milleks maapinda kasutatak&&Sotsiaal-
majandusliku kategooriana sisaldab maakasutus ralagvikust tdukuvat ja tulevikku
suunatud intentsionaalsust voi kavatsuslikkustié¥aivoib tapselt sama maakatteklass
jaguneda mitmeks erinevaks maakasutusklassiks. ddé@se puhul on oluline, kuidas

seda maad kasutati vOi tulevikus kasutama hakatakse

Katastrikaartide koostamise eesmarkidest lahtuwalt nende fookuses just nimelt
maakasutus ehk kisimuskuidas inimesed oma maad kasutavad. Talude
maksukoormuse hindamiseks oli vajalik Ulevaade aendjandustegevusest ning seda
toetavatest ressurssidest. POllumajanduslikus isetm on maakasutusviisid (nt
teraviljakasvatus kolmevaljaststeemis) ning ressyrgé mulla viljakus) Uksteisest taiel
maaral sbltuvad Just sel pdhjusel tuli voimalikispselt fikseerida nii talu erinevad

viljelussusteemid kui ka maarata mulla viljakus elokiteet.

Uldistavalt v&ib vaita, et loodusteadlased lahtuvaghlooliste kultuurmaastike
rekonstruktsioonil pigem maakattest, teisendades akasmutuskategooriad
maakatteklassideks (nt rohumaa, poolavatud rohuimadtav maa) ja teevad nende
alusel jareldusi erinevate koosluste kofft&a R&uge mdisa uurimisalal taastasin
ajaloolise maastikupildi maakattelises votmes,egsllet vbimaldada integreeritumat
vordlust jarvemudasse salvestunud dietolmu andijaet@napaevaste ning ajalooliste
maastikuanaloogiate vah&l. Loodusteadustes kasutatavad klassifikatsioonid on
maakasutuse uurimise seiskohalt kas ulelihtsustptubtud hulga klassidega voi ei
vOimalda need teha tapseid jareldusi maakasutuse lsphta. Skeemi ajalooliste
katastrikaartide maakasutuskategooriate Uhtlusekmispole suutnud pakkuda ka

ajaloolased, kes on oma uurimustes votnud maakdgttgooriad ja nende

8 Edgar Sepp.Rakk-automaat, Markovi ahelad ja maakasutuse remdizhine. Keskastme uurimustoeé.
Juhendaja dots. Juri Roosaare. Kasikiri TU Geogrdastituudi raamatukogus. Tartu, 2002. Lk 7.

8 Anne Brigitte Nielsen Pollen based quantitative estimations of landecoRelationships between
pollen sedimentation in lakes and land cover as seehistorical maps in Denmark AD 1800. Ph.D
thesis. Institute of Geography. University of Cdpagen. Copenhagen, 200B; C. Petiti, E. F.
Lambin. Long-term land-cover changes. Lk 616-6383ra A. O. Cousins.Analysis of land-cover
transitions based on 17th and 18th century cadamstitps and aerial photographs. // Landscape Ecology.
16. 2001.

8 Siim Veski, Kalev Koppel, Anneli Poska.Integrated palaeoecological and historical datahim
service of fine resolution land use and ecologasdessment during the last 1000 years in Réuge, S
Estonia. // Journal of Biogeograpy. lImumisel.
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pindalaandmed kirjeldusraamatutest ks Uhele uUfEhjuBteks pikemaid perioode
katvate juhtumikesksete uuringute puudumine ningrtide kasutamisega seotud
metodoloogilised raskused. Uritan seda liinka t&#aaritsa kaartide naitel, pakkudes
vdalja ajaloolise maakasutuse reaalsusmudeli Elstia ja 19. sajandi katastrikaartide

sisu Uhtlustamiseks.

Andmeid ajaloolise maakasutuse reaalsusmudeli kehtame mitmetest allikatest.
Etnograafiliste andmete ja kaardimaterjali pohjal exinevate viljelussiisteemide sisu
uurinud Herbert Ligf® M&&distusmaterjalid véimaldavad kirjelduste alupétitleda,
mida Uhe vdi teise maakasutusklassi all mdeldi.tMaata sellele pakuvad need eri
maaviljelussusteemide definitsioonide kohta andmemld kaudselt, sest nende
eesmargiks pole defineerimine, vaid esitamine. Kajaloolistes maamdddu-
instruktsioonides keskendutakse maakasutusklasdidgutamisviiside standardi-
seerimisele, siis nende sisu kohta antakse teatajd napilt. Selleks puudus ilmselt
praktiline vajaduski, kuna maakasutuskategooriaiiétigmine ei tekitanud kaasaeg-
setele probleeme. Haid vdimalusi klassifitseerimobfeemi lahendamiseks pakkus
eriaegsete kaartide kohakuti asetamine ja ruumidinaliiis geograafilises infosus-
teemis. Protseduur tegi vbimalikuks kaardikeeleésessite slistemaatiliste erinevuste

leidmise sealt, kus need polnud seotud reaalseasatlsega.

Klassifikatsioonile esitatud nduetest pidasin taimsks suutlikust ligendada erineva
intensiivsusega maakasutussiisteBmselle ndude taitmiseks on oluline vabaneda
ebamaarastest voi vaheinformatiivsetest maakastssklest. Selliseks maakasutus-
klassiks ajaloolistel katastrikaartidel on kahtléanann vb&samaad Byskeland,
Buschlang, mille sisuline hagusus on ajaloolasi viinud diagkslikele voi lausa
ebarealistlikele seisukohtadele pdllumaade ulamsgramisef® Vésamaade médiste
hélmab vaga erineva intensiivsusastmega Vviljelussilse nagu ale, Kkautis,

hapendamine, s66dipdllud, aga ka mittetootlikkulypbhade reservi, mida kasutati

8 H. Ligi. Pdllumajanduslik maakasutusierbert Ligi. Maaviljelussiisteemid Eestis 13.—16. sajandil. /
Tootmisteadusliku konverentsi "Taimekasvatussaadksditeedi tdstmise ja teraviljakasvatuse ajaloo
kusimusi” ettekande materjale. Eesti P6llumajandilsleemia. Tartu, 1978. Lk 39.

87 Ajaloolise maakasutuse reaalsusmudeli aluseks kdaiseptuaalne mudel tugineb Ester Boserupi
pdllumajandusliku muutuse teoorial, mille kesksei@steks on maakasutuse intensiivsus (loe lahemalt
ptk 3.1).

% Eesti talurahva ajaloo andmeil vétsid metsapdlivdsépdldude vaste) enda alla 1/3 kuni 1/2
pdllumajanduslikult kasutatavast maast, samallajapdlispdllud katsid sellest vaid 1/5 kuni 1/4 e
talurahva ajalugu. |. Peatoimetaja Juhan Kahk. T892. Lk 365-366). See hinnang on antud
kaardikirjeldusraamatute pdéhjal, kusetsap8ldudehulka arvati ka mitte kasutuses olev pdllumaade
reserv. Tegelikult oli tule- ja sdéddiviljelus tolahjjuba taanduv ndhtus ning kasutuses olevad vigdpd
moodustasid parimal juhul vaid paarkimmend protggiiumaade kogupindalast.
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karjamaana. V6samaadena on 19. sajandi kaartidefjitonh nii kasutuses olevad
vosapdllud (kaartidel tahistusega) kui ka juba valja kurnatud erinevais
taastumisjarkudes olevad vdsamaad (tdhistusggacd). 17. sajandi kaartidel on
visamaad eraldatud kolme kategooriasse: vosapdduBeskelander ning samasse
susteemi kuuluvad valjakurnatud maakshbrukat land ning aletegemiseks sobiliku
noore lehtmetsaga (kask) aladeks (mtgh biork [skough dugelig] till svedig.
VOsapOldude ja polispdldude mdisteline piir on Ushédgune. 1688. aasta
maamdodduinstruktsioonis loetakse vosamaade allajae ja s06tis maa, mida ei
vaetatud, ega haritud aastast aastasse, vaid ngs v@sapdlludki mdneaastast puhkust
vajasid® Jarelikult kuulusid vésamaade alla ka need péllsg@imis sdnniku vahesuse
tbttu soOoti jaeti ning paari aasta parast uuess dlariti. Herbert Ligi on v&sapdllud
jaganud tuleviljelusega seotud toelisteks vosapdldudeks uudismaaks. Ta osundab,
et vOsapOllud, mis on kaardil talude vahel siilglglgatud v6i mis paiknevad
pdlispbldudega Uhes susteemis, on iimselt regudadasutuses ja neid tuleks kasitleda

uudismaangd’

Selline ebamdaarasus vOsamaade maaratluses tedikukgauue maakasutusklassi
tekitamise, mille nimetasinudispdlluks Minu klassifikatsioonis on uudispdld kullaltki
laia tahendusega. Nimelt kuuluvad siia alla kdikdiiljielusega seotud pdllud, mida
hariti polispdldudest (kesapdllundus) ekstensiivamkuid ale- ja kutisepdldudest
(tuleviljelus) intensiivsemalt (vt ptk 3.2.3; tab@). Lopptulemusena jagasin vosamaad:

1) uudispdlluks; 2) ale- ja kitisepdlluks ja 3) telitaritavaks p&llumaa reserviks.

Uudispdllu mdoiste kasutamine on Eesti historiogesaf esmakordne. Madiste
kasutuselevott on pohjendatud mdistatadismaa ja s6ddimaa Ulekoormatusega
erinevates kasitlustes. Mdiste [6ggdld naitab, et maad hariti aktiivselt pdlluna, ja sell
all ei arvestata kill samasse viljelussusteemi kwaitl, kuid (ajutiselt) s6o6ti jaetud
maid. LOpu maa kasutamine pOllu tdahenduses pole eestikeelsesin@ougias

pbhjendatud, kuna tegemist on otselaenuga sakdaskdat Buschland; Ackerland

Kéesolevas to6s naitab maaviljeluskategooria niseelfipp mag et kategooria alla on
haaratud kdik antud maaviljelussiisteemi osad, @liupa haritavad kui ka s66ti jaetud

maad. Erand tehaksgamaapuhul, kus sd6ti eeldatavasti ei esine.

8 Hvarunder och dresh landh eller linde, hvilket infianer begddas, och ahrligen brukas, uthom lika
som bushland, nagra ahrs hvila erfordrdarVVA. 7400-1-56. L 7p).
%OH, Ligi. Pdllumajanduslik maakasutus. Lk 53.
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Allikad seavad klassifikatsioonile kindlad loogéid piirangud. Esiteks selleks et kdik
klassid oleks igal ajahetkel esindatud, peaks kbarisu taandama kdige vaiksema
kategooriate arvuga kaardile, milleks on antud jUl880. aastate plaanid. See vélistaks
klassifikatsioonile esitatud ndude taitmise, kunameaa pole 1680. aastate kaartidel
esindatud. 19. sajandil taanduv alepdllundus podddieklassina leidnud kajastamist
1876. aasta kaardil. Vaid rohumaade puhul kasutdsgustatud printsiipi jagades need
lagedaks ja poolavatud rohumaaks ehk tegelikultkatéelisteks klassideks, millest
esimene seostub enamasti heinamaaga, teine kagamahtsustus johtus eeldusest, et
rohumaade kasutamise intensiivsus kariloomade &&@dma on taimkatte iseloomust
suuremas soltuvuses. Teisest kiljest oleks karjaraddi valjatoomine ka eksitav kuna
nn pdllumaade reservi kasutati samuti karjamaav@ibfolla just selles naites avaldub
IImekalt maakasutuskategooriate maaramisega kadsvarsuslikkus, mis eristab neid

teravalt maakatteklassidest).

Ajaloolise maakasutuse reaalsusmudelis eristaskiakki:

1) Aiamaa - taluhoonete vahetus l&heduses asuv juur- ja ikitjade
kasvatamiseks kasutatud maa. Kaardil aiamaa. PuLgi aasta kaartidel.

2) P0olispdld — regulaarses kasutuses olev pdllumaa . Kaagiiilelpdld.

3) Uudispdld — pdlispblluga kilgnevad ja talude vahel siilud@atatud kasutuses
olevad vO@sapdllud, mida hariti tden&oliselt ale- jlitisepdldudest
intensiivsemalt. Uudisp0ld iseseisva klassina kaelriei esine, kuna ta kuulub
kasutuses oleva vOsapdila. Eristamise aluseks on omandijaotuse olemasol
ja naabrussuhted — U(hise kulje vO6i nurgaolemasolu pélispdlluga.
Eristamisvdimalus puudub 1876. aasta kaardi puhul.

4) Ale- ja kutisep0ld — kbik kasutuses olevad vdsap®llud, mis ei oleratégiavad
uudispdlluna punktis 3 toodud tdhenduses. Kaartideghitud kuikasutuses olev
vOsapold.

5) Pdllumaa reserv— erinevas taastumisjarkudes olevad so6tis uultisp&di
ale- ja kutisemaa, mida kavatsetakse tulevikus fa@kiks muuta. Reservi
kuuluvad ale tegemiseKsiipsed noore lehtmetsaga (kask) alad, kuid samuti
vahetult valja kurnatud ja soo6ti jaetud pdllud. @87aasta kaardil eristus
kasutuses ja s00tis vosamaade vahel puudub ningW&amaad on arvatud
pdllumaa reservi kuuluvaks. Kaartidel nimetatud &ddtis vosamaadReservi
hulka ei kuulu pdlispbldude rotatsioonisiisteemiutamatu komponent —

kesapdld.
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6) Avatud rohumaa — kaartidel ilma v@sa ja puudeta niisked voi kdiveeina- ja
karjamaad ning koplid. Avatud rohumaa hulka on aaat ka nn rohusoo
(Grassmorast, n1850. aasta plaanilt, kuna samad alad tahiste8i®. aasta
kaardil (soo)heinamaid. Maakasutuslikult on avatodumaa seotud enamasti
heinamaaga. 1680. aastate kaartidel on margitudl ainamaad ning avatud
rohumaade pindala aavatud karjamaadarvel alahinnatud.

7) Poolavatud rohumaa — kaartidel vosa vOi puudega kaetud niiske vOivkui
heina- ja karjamaa, samuti karjamaana kasutatavy msds voi vdsa, mis on
kaardil karjamaana margitud. Klassiga on liidet@kdik ndmmealad, samuti
nn pd6sasooStrauchmorast,)11850. aasta plaanilt, kuna 1876. aasta kaardil on
samad alad sUstemaatiliselt margitud niiske vodamgmaana. Poolavatud
rohumaa ja metsa piiri polnud véimalik mééarata 1&&&ta plaanil.

8) Sood ja rabad— margalad, mida ei saanud pdllu- ega rohumaakiasatada.
Piir metsa ja soode-rabade vahel on hdgune 168tha kaardil.

9) Mets — metsakooslused, mida ei kavatseta muuta hakgaveaks ega kuulu
pdllumaa reservi hulka. Kaartidel nimetatmetsaks

10)Hoonestus ja du— Ou ja seda Umbritsevad taluhooned. 1684. aastalik pole
hooneid ja Oueala vaélja toodud, asustusiksuseid kojutatud majakest
imiteeriva punktsimboliga. Oueala taastamisel gmaréi asulapunktide imber
puhvertsoonid pindalaga 200G juhindudes taludue keskmisest suurusest 1850.
aasta kaardil.

11)Veekogud- jarved, tiigid.

12)Teed — sillutatud voi pinnaskattega teed ja maanteed Keskmiseks laiuseks

on méaaratud 5 m.

Maakasutuse Uhtlustamiseks digitaliseerisin plagkadutades esmalt originaalseid
klasse. 1684. aasta kaardil oli kokku 12, 1850taalsardil 19 ning 1876. aasta kaardil
16 maakasutusklassi. Lisaks neile digitaliseersionpbjektidena teed, mdisapiirid,
j6ed, ojad ning kraavid ning punktobjektidena assisksuste keskkohad ehk tsentroidid
(vt ptk 2.3). Andmete Uhtlustamine toimus 59 kirjgeosneva ulekandetabeli (lisa 1)
alusel, milles suuremal vOi véhemal maaral Uhtividdssid on struktureeritud

ulaltoodud maakasutuse reaalsusmudelit kasutadedméte edasine Uhtlustamine

toimus juhtumikeskselt erinevate kaartide vahetullgnise teel (lisad 2—7).
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Klassifitseerimistoimingutes tuli teha kaks moondisiteks taandati pdldudel asuvad
takistused, kruusaaugud jne, mis algselt moodusthlsissi Muu, vahetootlikumale

atraktiivsus maakasutuse analliisimise seisukofaste kompromiss sindis 1876.
aasta maakasutusseisu taastamisel. Nimelt esinetdikasalgete laikudena riigile

kuuluv mets, mis on jddnud kaardistamata. Ala pandaoodustab 15,5% kogu
uurimispiirkonnast. 1850. aasta kaardil asub nitetaladel enamasti mets, kuid ka
kolm véiksemat metsavahitalu. Eeldasin, et maakasutmuutuste seisukohalt oli
piirkond aarmiselt passiivne ja 30 aasta jooksulmieo metsavahitalu maakasutuses
toimunud muutused Ulejaanud piirkonna asustustistedvestades uurimistulemustele

markimisvaarset moju ei avalda. Alale kanti Ule 3.8dastast parinev maakasutusseis.

Kaartide vordlemisel tulid valja jargmised tuupwestid:
a) klassi nimetus on sama, aga tdhendus on erinev;
b) klassi tdhendus on sama, nimetus on erinev;

c) loogilised vead klasside méaaramisel (nt jarve at&argamaa).

Reaalsusmudeli anallilis vBimaldas teha Uldisemaodtiése jarelduse: maakasutuse
(vOi maakatte) taastamine voi selle olemuse maaginedes ainult thele kaardile
on seotud suhteliselt suure eksimisvbimaluseganekaid ja Uksteisest soltumatuid
allikaid korvutades saame vahendada subjektiivsétdtorite (maakasutuse
tlgendamine, muutuv kaardikeel, inimlik eksiminedju. Vastasel korral oleksin
saanud hoopis teistsuguse maastiku kirjelduse @gasesootuks teised anallisi-

tulemused.
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2. Ajaloolise maakasutuse ja looduskeskkonna vaheli ste seoste anallusi
lahtekohad ja metoodika

2.1 Teoreetilised lahtekohad ja metoodika valik

2.1.1 Maakasutus ja looduskeskkond

Maakasutuse ja asustuse regionaalseid isearaswugaloolased suuremal vdi vahemal
maaral seletanud looduskeskkonna omaduste kaudoneda ja looduskeskkonna
vahelise seose tugevuse hindamise diapasoon et@sevairingutes on ulatunud
geograafilisest determinismist kuni enam tasak#atiud nagemisviisideni, kus suurem
rohk asetatakse sotsiaal-majanduslikele ja kuligteie faktoritele. 1978. aastal liitusid
Eesti ajaloolased rahvusvahelise uurimisprogramrmiiganene ja biosfaarNlan and
Biosphere— MAB). Projekti Gldisem eesmark oli selgitada inimeséopduskeskkonna
vahekordade arengu isearasusi, projektis osalédmbdus- kui ka Uhiskonnateadlased.
Ajaloolaste, demograafide ja majandusgeograafidempatentsi jaid asulate
maastikulise paiknemise seaduspérasused, kilagidpighnemise seos maastiku ja
uhiskondlik-majandusliku arenguga, asustustihedliseaamika ja laienemise suunad.
Programmi eelisaladeks oli Kuusalu—Joeldhtme, Péalgata. Tori—-Parnu-Jaagupi,
Aksi ja Réuge. Olulisel kohal oli ajaloolise kaarditerjali labitootaminé®
Looduskeskkonda ajaloolise maakasutuse ja asustegéeasuste seletajana on oma
to6des vaartustanud ka Herbert Ligi, Ulle Tarkiaina Gea Troska, kus viidatakse
asustuse ja maakasutuse tihedale seosele pinnamadlgstikuga. Siiski on vastavate
seoste valjatoomine jddnud metoodiliste piirangdtéu Uldsnaliseks ning reeglina
empiirilist vordlusmaterjali ei pakuta. Maakasutjsdéooduskeskkonna vahelisi seoseid
on viimastel aastatel geograafilise infostisteeriwalsitud arheoloogias ja geograafias.

1999. aastal Tartu Ulikooli Ajaloo osakonnas kaiispeaseminaritoos analiiiisis GIS-i
abil arheoloog Marge Konsa Rduge kihelkonnas asud#® keskmise ja noorema
rauaaja asulakoha ning 22 rooma, keskmise ja na@oreauaaja matusepaiga
paikemisseoseid ndlva kaldenurga, nélva ekspositsizeekogu kauguse ja mullastiku
suhtes. Kdik asulakohad olid seotud veekogudegasuat jaid veekogu kallastele,

ulejaanud 50-150 m kaugusele. Asustuse paiknemisélya kaldenurga vahel tugevat

%L Herbert Ligi, Liidia Laasimer. Loodus- ja iihiskonnateadlased iiheskoos. // Eestiusod®80. 1. Lk
2-8.
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seost ei leitud, kuid Konsa vaitel eelistati pigemgemaid ndlvu ja nblva Idunakaarde
jaavaid kulgi. Mullastikuanaltitis néitas asulakobtastost deluviaalmuldadega, mis
vOib viidata Konsa arvates ka asulakohtade otsimspetsiifikale pigem kintud ja

erodeeritud muldadega piirkondade lahedusest, &fjakja heinamaadena kasutuses

olnud kamardunud maa-alad#it.

Geoinformaatik Kalle Remm on uurinud magistritoostefida korgustiku
maastikumustris olevaid seadusparasusi ja maalssesufpaiknemissuhteid Uhe
pdhikaardi lehe piire¥’ GlS-analuitisidele tuginedes esitas Remm ulatusiikpiirilise
andmestiku maakatte-kategooriate omavaheliste pailgsuhete kohta ja nende seoste
kohta ndlva kalde ja ekspositsiooniga. Seoseid atéala mullastiku vahel t66s el
analliisita. Reljeefianalliisiga néitas Remm, etad@st on kdige rohkem pdldu 4,5—
10° ndlval, kdrgemate kingaste tipus asub poéldueméhKultuurmaa (pdld ja
kultuurrohumaa) osatahtsus on suurem I6una-, &kagundlvadel ning vaiksem laane-
, loode- ja pdhjandlvadel. Paiknemissuhete anajaiisiitas ta kultuurmaa tihedat seost
asustuse ja teedega. 50% kultuurmaast asub latkema00 m lahimast eluhoonest ja
vaid 1% kaugemal kui 1 km. Hoonestusala tahtsus somrem positiivsetel
pinnavormidel vaheliigestatud aladel. 3°-kaldegdvadel on hoonestuse osakaal
keskmisel, 3—6° ndlvadel aga pisut kdrgemal tasehh@litav on markida, et Remm ei
too valja asustuse seost ndlva ekspositsioonigainRe6os oli kasutatud vaid Uhte
maastikuseisu ning maakasutuse diinaamikaga sewthl@é@me seal ei lahata. Siiski on
Remmi t66 heaks metoodiliseks juhendiks ning akélh tAnapdevase maastikupildi
alusel pustitada mitmekilgseid hipoteese ka ajaomaakasutuse paiknemise
eelistuste kohta.

Ajaloolise maakasutuse seisukohast on huvitav t@ituT Ulikooli Geograafia
Instituudis kaitstud Edgar Sepa bakalaureus&td@o peamiseks tilesandeks on Réuge
Tougjarve Umbruse ajaloolise maakasutuse modetieezi Gietolmu andmete pdhjal
aastast 1000 e Kr kuni aastani 1889. Maakasutusailisel modelleerimisel tugineb

Sepp looduskeskkonda kirjeldavate andmete kdrvaluhmigas ajaloolistele

%2 Marge Konsa. Geograafilise infosiisteemi kasutamine arheolood®isige kihelkonna naitel.
Peaseminarittd. Juhendaja v.-teadur Heiki Valk.ikad U arheoloogia dppetooli raamatukogus. Tartu,
1999. Lk 45.

% Kalle Remm. Reegliparasusi Otepaa kdrgustiku maastikumustrigi péhikaardi lehe 5434 naitel.
Magistritod. Juhendaja prof Tonu Oja. TU Geograhfsituut. Tartu, 1999.

% Edgar Sepp. Ajaloolise maakasutuse rekonstrueerimine R&uge TEbugj uurimisalal.
Bakalaureusetdd. Juhendaja dotsent Jiri RoosaaskiiK Geograafia Instituudi raamatukogus. Tartu,
2004.
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katastrikaartidele ning arheoloogilisele andme&tikiErinevate maakasutusklasside
modelleerimiseks kasutatud sobivuskaartide loonasetstas Sepp faktoritena kaugust
veekogudest, ndlvakallet, mullastikku boniteeti, uggast teedest. Vastavalt
maakasutusklassile (asustus, mets, rohumaa, pd@ummaarati faktoritele
eksperthinnangute alusel kaalud. Nt asustuse nemitgtisel oli tihtsamaiks faktoriks
kaugus veekogust, millele jargnesid kaugus pollehaaaanteedest ning ndlva kalle.
P6llumaa paiknemisel peeti tdhtsamaiks mullastildsustuse kaugust ja nélva kaffet.
Maakasutuse ja mullastiku vahelise seose tekitpp Smullastiku kaasaegse boniteedi
kaudu — sama metoodikat kasutatakse ka kaesolé¥ms Kuna eksperthinnangud
tuginevad paljus subjektiivsetele eelistustele, tenitkkonkreetsele teooriale voi

empiirilisele andmestikule, ei saa neid hiipoteepiggitamisel aluseks votta.

Oma peaseminaritods vaatlesin Viluvere linnamodis&n@ra kihelkond) talude
paiknemist tanapaevase mullastiku suhtes. Asulakiehtvalikul eelistati piirkonna
kdige viljakamaid rahkmuldi voi leostunud ja leatidrmuldi, mis katavad kokku vaid 5
protsenti mdisa territooriumist! 1683. aastal asimetatud muldadel 10 talu (66%),
1844. aastal 20 talu (68%) ja 1859. aastal 21(#8@&0) due- ja aiamaad. Muutus naitas,
et 1844. aastaks olid enamik nimetatud muldadesahd ja asustus vois laieneda vaid
piirkonna madalamatele, halvema niiskusreziimigainglldadele. P&llumaa puhul nii
iImset seost valja tuua ei saanud. Taluhoonedtatli®jada eeskatt kohta, kus esines
viljakaid muldi aiamaa harimiseks, kuna pdllu- jasamaatikid asusid taluhoonetest

sageli mitmete kilomeetrite kaugusel.

2.1.2 Maakasutuse paiknemine asustuse suhtes

Maakasutuse ruumiline korraldus on mdoistagi seatimiese vdime ja vBimalustega
likuda ruumis. Vahemaale, mida indiviid on suuteliruumis labima, seab piirangud
aeg. See vahemaa, mille inimene labib, muutub gad#eks aegruumis. 1950. aastatel
nn ajageograafiati(ne-geography tidsgeografj koolkonnale aluse pannud Rootsi
geograaf Torsten Hagerstrand on réhutanud ajalisersiooni arvestamise Kriitilist
tahtsust inimeste ja nahtuste funktsioneerimisdkiaalmajanduslikes slsteemides.
Ajageograafilises raamistikus kujutakse indiviidegevusi ja liikkumist pideva
trajektoorina path) kolmemdodtmelises aegruumis. Need trajektoorid eksisteeri

aegruumis juhuslikult, vaid alluvad reale persoset@le ja sotsiaalsetele

% Samas. Lk 52.
%K. Koppel. Ajalooliste katastrikaartide t66tlemise metoodikk.49.
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kitsendustel@’ Hagestrand liigitab need kolmeks: 1) suutlikkusmigud ¢apability
constraint$, mis viitavad inimese bioloogilisele vajaduseléhata, aga ka tooriistadele,
millega inimese liikumispotentsiaal suureneb (ntanspordivahendid); 2)
Uhenduspiiranguscéupling constrainfs mis maéaravad, kuidas erinevad indiviidide
trajektoorid ja tegevused aegruumis poimuvad; 3ptiguispiirangud &uthority
constraing, mis viitavad autoriteetidele ja domeenidele,legi& indiviid on seotud ja
mis annavad talle 8iguse tegutseda konkreetsekopiis’® Alguparaselt oli
ajageograafia eesmargiks parandada thiskonna pilagete kuid sel on potentsiaal ka
teistes valdkondades nagu nt ajalooline geogradfima lahenemine Uhendab

individuaalse suutlikkuse tGhiskondlike kitsenduateg

Maakasutuse puhul on geograafid toonud esile ssleseid kaugusega asustusest,
teedest ja veekogudest. Maakasutuse paiknemistukidiékute ja talude suhtes on
vaadelnud ka mitmed ajaloolased. Ulle Tarkiainen toonud vélja nnliikumise
O0konoomsuse printsiipmille jargi arvestati talude rajamisel vahemandda talut6dde
tegemisel ja loomade karjatamisel labida tuli. Taljamisel arvestati eeskatt
pdllumaade paiknemist, seevastu maaliigid, mis eftldahem regulaarset tahelepanu,
jaid taluhoonetest kaugemale. Maakasutuse paikseimses eristab Tarkiainen kolme
tsooni: a) kilakrundil asuvad taluhooned ja dutdsastatud pdllu- ja heinamaad ja c)
kilasaras tagamaade ja metsaga. Sageli valiti dahgdte asukohaks mitme
maakasutusstsooni — nt péllu- ja rohumaade — ilskoth’® Maakasutuse paiknemine
asustuse suhtes soltub kahtlemata asustuse té{dristevad kilavormid, hajaasustus —
ning on erinev esmase ja sekundaarse asustuse. gulgdvasti mdjutas asustus- ja
maakasutusstruktuuri talumaade kruntimine. Katriartsik on vorrelnud sénnikuveo
naitel péllutddde dkonoomsust kruntimiseelseteggegsetes taluded® On ilmne, et
likumise 6konoomsuse printsipdtab arvesse eeskatt nn suutlikkuspiirangudegatt

kdrvale maakorralduse sotsiaalsed ja poliitilisspledktid.

Maakasutuse paiknemissuhete anallusil on voéimalgineda nn asukohateooriatele
(location theory, mis pllavad seletada majanduslike tegevusteohsiuja ruumilist

struktuuri. Asukohateooriaid on rakendatud ka Eastistusarheoloogias. Nimetagem

" Mei-Po Kwan, Joe Weber. Individual Accessibility Revisited: Implicatiorier Geographical Analysis
in the Twenty-first Century. // Geographical Anatys2003. 35. Lk 347.

% Charlotta Hedberg. Landskap i transformation — 150 &r av férandring Pagd i Estalnd.
Arbetsraporter. Kulturgeografiska institutionen.gdpla Universitet. Uppsala, 2000. Lk 9.

% Ulle Liitoja-Tarkiainen. Hajatalud ja kiilad P&hja-Liivimaal 17. sajandil. 2800. Lk 23, 27.

10K Martsik. Liivimaa kroonumdisate kataster. Lk 71-83.
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siinkohal W. Christalleri kesksete kohtade teoofia&ntral place theory mille abil on
uuritud erinevaid asustusstruktud?®. Majandusgeograafide seas on iiheks enim
kdlapinda leidnud asukohateooriaks von Thiineni mtfde mille jargi
pdllumajandusliku maakasutuse asukohamustrid oerm@teeritud nende kaugusega
turust. Thaneni mudel oli konstrueeritud maa tasevi{and rent) mdiste Umber ja
rajanes eeldusel, et pbllumehed toodavad neid ptedunis tagavad kdige suurema
sissetuleku. Maa tasuvuse (L) méaarasid kaubatbidmishind (a), kauba turuhind (p),
saagikus maapinnauhiku kohta (E), transpordikulugblatihiku kohta (f), ning vahemaa
turust kuni tootmispunktini (k). Need muutujad seaiemisse:

L=E(p-a)-Efk
Soltuvalt maakasutuse Vviisist ja toodetud proddgidnaa tulutoovus vaheneb turust
eemaldumisel erineva kiirusega. Toodete transpoladdle erinevuse tbttu ennustab
mudel homogeense maastiku korral maakasutusmuttotealset paigutust turukoha

umbert®

Kuni raharendile dleminekuni polnud talupojad taugisestes sidemetes. Siiski saab
maakasutuse tsonaalsust talukeskuse suhtes selgiétlamajandus-produktide
tootmishinnakaudu, mis véljendub tehtud t66s mingi produkbttoiseks. Liikumise
okonoomsuse printsiibiga seostitind transpordikulude kaudu, kuna intensiivsem
maakasutusviis eeldab sagedamat liikumist tootrelakse (talu) ja toomispunkti (nt
pdld) vahel. Ester Boserup t0i vdalja seose, et upd@djandusliku maakasutuse
ekstensiivsed meetodid nduavad vahem t66jdudu gaatgioone kui intensiivséd?
Siit vdib formuleerida jargmise hipoteesi: midaemdiivsem on maakasutusviis, seda
lahemal tootmiskeskusele selle viljelemine toimMaakasutuse reaalsusmudeli jargi
paikneksid maakasutustsoonid taluhoonetest eema&dumnende viljelemise
intensiivsuse jarjekorras: 1) aiamaa; 2) polisp@d;,uudispdld; 4) ale- ja kitisepdld,

pdllumaa reserv, rohumaad; 5) mets, sood-rabad.

* % %

191 valter Lang. Keskusest ddremaaks. / Muinasaja Teadus 7. Talid@). Lk 29.Valter Lang.
Muistne Réavala. / Muinasaja Teadus 4. Tallinn, 18%6453; U. Liitoja-Tarkiainen. Hajatalud ja kiilad.

Lk 23.

102 prejsi maaomaniku Johann Heinrich von Thiineni 3+1850) jargi, kes avaldas oma teooria raamatus
Die isolierte Staafl825. aastal (The Dictionary of Human GeographyREd. Johnston, Derek Gregory,
Geraldine Pratt, Michael Watts. Malden (USA): Blaell Publishers Ltd, 2001. Lk 895.)

103 sealsamas.

194 Ester Boserup.Population and technology. Lk 44.
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Kéaesolevas to0s anallisitakse maakasutust 4 loesklsbtnna faktori suhtes ja Uhe
paiknemissuhte alusel. Nendeks on a) ndlva kaldemymdlva ekspositsioon; ¢) mulla
I6imis; d) mulla boniteet ja e) kaugus taludest.Mddkallaku peamistest efektidest
maakasutusele voiks loetleda pinnavee &ravoolu,etaegjooni ja mulla tadpi
(erosioon), mdju transpordile (makketdus), nélvagéuse mdju maaharimisel jt. Ndlva
ekspositsiooni efektideks maakasutusel on alalgelam paikesekiirguse hulk, vee
aurustumine, taimestiku isedrasused, aga samutiltetuumdju. Muld on
pdllumajanduslikus maakasutuses kdige olulisemagbursse, mis otseselt mdjutas
plsiasustuse kujunemist. Muldade isedrasuste amett on téheldatud juba
rauaajal®® tdenaoliselt aga veelgi varem seoses maaviljelek&imisega. Mulla
viljakus on tugevalt seotud aiamaa ja pollududekalsavalikuga, mis omakorda
mojutab asustusstruktuuri. Analliiside eriparaksnaitata maakasutuse dinaamikat

nende faktorite suhtes.

2.1.3 Metoodika valiku p6himéotted

Kaardimaterjali aluseksvotmine asustus- ja maakasijdloolises uurimistdds on seotud
mitmete metoodiliste raskustega. Esiteks on mitmenamasti ka erineva mddtkavaga
kaardi vordlemine pingutav llesanne ka kogenudaémTeiseks ei ole ilma kindla
metoodilise aluseta vOimalik kuigi tapselt hinn&tardil kajastatud ruumilisi suhteid
nagu nt vahemaad ja pindalad. Nimetatud asjaolutidshevalt ei saa ajaloolist
andmestikku kuigi tapselt siduda ei omavahel egaldaauskeskkonnaga (reljeef,

mullastik jne) nagu see on esitatud tanapaevaatatikel.

Neil poOhjustel on ajaloolased analiisides piirdunedamasti katastrikaartidel
kajastatud maastikustruktuuride (asustusvormid,kem#ussisteem, omandijaotus jt)
visuaalse hindamisega, kuna igasugune statistdinémestik on vfetud Kkirjalikest
dokumentidest nagu kaardikirjeldused jt. Sama®lei tinustada, et kaardikirjeldustes
esitatud andmed on suures osas kaardilt tuléféjadseetdttu on kaart originaalallikana
usaldusvaarsem. Veelgi enam: kirjeldusraamatu puisdu tottu ollakse kdlvikute

pindalaandmetest sunnitud loobuma, kuna viimasistaaine kaardilt kasitsi méotes
on ebadkonoomne ja ebatdpne tegevus, sest kagtidéub kindel matemaatiline alus
ning kaardi alusmaterjal ise on aja jooksul deferroaud. Kaardikirjeldustes on

maakasutus kategoriseeritud tapselt sama veamaaeaga kaardilgi, kuid erinevalt

15 E. Sepp Ajaloolise maakasutuse rekonstrueerimine. Lk 33.
19 Kaardikirjelduses toodud pindalaandmed m&ddetidiiaaletti kasutades.
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kirjeldustest saab kaardil andmeid ruumiliste selatisel korrigeerida nagu tegin seda

naiteks vosamaade puhul.

Enne arvutustehnika laiemat levikut arendas 19@6tatel Rootsi antropogeograafide
koolkond®’ ajalooliste katastrikaartide efektiivsemaks kastsaks valja nn ajaloolise
ulekaardistusmeetodi historisk kartoverlagyy mis seisneb ajaloolise kaardipildi
Umberjoonistamises l&bipaistvale joonistusfilmile, selle viimises
valguskopeerimismeetodil moobtkavva 1:10 000 ningmase etapina kaardipildi
Uhitamises moodsa majanduskaardi alusele Umbesjaonise teel tanapaeva
kaardialustega. Nii sai teostada otsese vordlusaptieva maastiku, nagu see on
esitatud tanapaevastel majanduskaartidel, ja edirdalse pdllumajandusmaastiku
vahel!® Seoses arvutustehnika levimisega kdigis valdkoesladn (Ulekaardistus

tanapaeval digitaalne.

Kéesolevas t06s on ruumiandmete to6tlemiseks jalUdsianiseks kasutatud
geograafilist infosusteemi. GIS pakub maakasutusemiseks paljusid ajaloolastele
seni kattesaamatuid vdimalusi, lisaks on selle teasune motiveeritav kimnete
metoodilisi kidsimusi puudutavate argumentidega. KH&IS-i introdutseerimiseks
ajaloolises uurimistoés on dlimalt sobilik. Akumetenud on kriitiline mass
maakasutus- ja asustusajaloolist informatsioonllenseostamine ruumiga on jaanud
vastavates kasitlustes pinnapealseks voi Uhekidgsklkisiis on geoinformaatikal
meetodina siin oma kindel nisS. Teisest kiljestaa taielikult garanteerida, et valitud
vahendid ei suuna uurimist66 lahenemisviisi ebasalbdsest kogu ruumianalddtiline
motteviis ja seetdttu ka vastav tarkvara on aremtlpigem loodusteaduste kui sotsiaal-
ja humanitaarteaduste poolt pustitatud Ulesanratendamiseks. Marge Konsa on
muuhulgas markinud, et arheoloogilises teadustkis,ruumianalliisid moodustavad
enamasti vaid Uhe osa, ei nahta nende eesmarki mitimisprobleemile 16pliku ja dige
vastuse andmises, vaid lahenduse leidmisel ja tetdangetamisel abiks olemis€s.

Maoistagi kehtib Ulaltoodu taiel maaral ka maakasuja asustusajaloolises uurimistoos.

97 Koolkonna esindajatest vaarivad nimetamist Svesf-Ohdquist, UIf Sporrong, Mats Widgren jv/(
Lang. Muistne Ravala. Lk 342Clas Tollin. Attebackar och 6degérden. De &ldre lantméterikaator
kulturmiljovaren. Uppsala, 1991. Lk. 67).

1% ¢, Tollin. Attebackar. Lk. 67 Niklas Cserhalmi. Farad mark. Handbok fér tolkning av historiska
kartor och landskap. // Bygd och Natur. 6. Stockhd997. Lk 44.

199 M. Konsa. Geograafilise infosiisteemi kasutamine arheoloogjiad 9.
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2.2 Geograafiline infosiisteem

GIS on uhe levinuima méaratluse jaagitomatiseeritud stisteem geograafilise ruumiga
seotud andmete kogumiseks, haldamiseks, sailitesyisparingute tegemiseks,
anallilisiks ja esitusekS Mdiste GIS ilmus kirjandusse 1960. aastatel, kuassiline
kasutamine algas 1980. aastatel seoses mikropsotsges personaalarvutite levimisega.
Riistvaratootjate edusammudele reageerisid Kkiirdsdi tarkavaratootjad eesotsas
Integraph Corporation ja Environmental Systems Research InstgatgESR),
mdlemad on jadnud turuliidriteks tanini. GIS leidlisesti rakenduse nii loodus- kui ka
ruumilist perspektiivi kasutavates sotsiaalteadi/Ste GIS-i mdistet on laiendatud
igasugusele, elektroonilisel kujul olevate ruumiaedega seotud tegevusele.
Alljargnevalt kasutan moistet GIS andmete ja vaharkavara tdhenduses, kuigi moiste
hdlmab teatud kontekstis ka organisatsiooni javais. GIS-i Ulesehitust voib piltlikult
vaadelda kahepoolsena — slisteemis salvestatudtidbjelsukoha ja kuju infoGeo-
ehk G-pool) ning nende objektide atribuutinfmfo- ehk1-pool). GIS-i omapéaraks on
voime integreerid&-poole abil selliseid-poole andmeid, mida ainult atribuutide abil
véimalik teha ei olek$™

2.2.1 Ruumiandmete mudelid

Geograafilised (v ruumilised) andmed esitavad réihjirgmistes seostes: a) nahtuste
asukoha kaudu mingis teatud koordinaatsisteemmsuohast sdltumatute atribuutide
(varv, hind, pH jt) kaudu ja c) objektide omavaktdiruumiliste suhete ehk topoloogia
kaudu*® Ruumilisi nahtusi on vdimalik tunnetada kahel, damentaalselt erineval
viisil:

1) ruum on asustatud [tukeldatud] diskreetsete efitlega (objektidega);

2) néahtust tajutakse selle mingi omaduse pideva vamesena ruumis (nt
Ohusaaste) ja nahtus on Kkirjeldatav pideva matelsaatfunktsiooni voi
valjana®'

Sellest l&htuvalt on ruumiliste andemete digitdedsesitamiseks valja tootatud kaks

erinevat mudelit — vektor- ja rastermudelid. Mudeain inimeste poolt ruumi tajumiseks

107 Jagomagi.Geoinformaatika praktikule. Lk 8.

1 The Dictionary of Human Geography. Lk 301.

12T Jagomagi.Geoinformaatika. Lk 9.

113 peter A. Burrough, Rachael A. McDonnell. Principles of Geographical Information Systems.
Oxford: Oxford University Press, 1998. Lk 11-12.

1% Samas. Lk 20.
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kasutatud kontseptuaalsete mudelite formaliseeviistied ning maaravad, kuidas ruum

on jagatud analiiiisi ja kommunikatsiooni osadelan({f3)*°

Raster VS vektor
: = /
.. iy
|
S [
Pidev VS diskreetne

Joonis 3.Ruumiandmed raster- ja vektormudelis.

Rastermudeli puhul on ruum jagatud Uhesuurustekgude ehk pikselite pixel)
vorgustikuks. Iga piksel omab asukohta maarava#ttuéi (koordinaatide paari) ja z-
vaartust, mis iseloomustab mingi nahtuse eksistegigevust pikslile vastavas
geograafilises piirkonnas. Rastermudelis kasitkgageograafilist ruumi pidevana ning
ta sobib paremini sujuvalt muutuvate nahtuste kafaiseks-*® Rastermudeli puhul on
oluliseks parameetriks ruumiline resolutsioon, négab kui suure geograafilise ala tks
piksel katab.

Vektormudelis antakse objekti kuju ja asukoht edgsomeetriliste primitiividega

(punktid, jooned, pinnad). Erinevalt rastermudelistille operatsioonielement on
formaalne Uksus, manipuleerib vektormudelile oeentud GIS sisuliste Uksustega,
mis erinevalt rasterelementidest vdivad omada iga@kinevat suurust ja kuju.
Vektormudeli korral kajastuvad paremini objektidegksed seosed ehk topoloogilised

suhted, samuti ei eeldata, et geograafiline ruieksopidev*’

Nagu juba deldud on rastermudel orienteeritud rsupnievalt muutuvate nahtuste ja
vektormudel diskreetselt muutuvate nahtuste edastden Siiski pole praktikas

mudelite vahe nii terav, kuna vahendid nii pidevitg ka diskreetsete nahtuste
kirjeldamiseks on mdlemal mudelil olemas. Pigentudbivalik kattesaadava tarkvara
vOimalustest ja anallusi eesmarkidest. Enamus &gasal GIS-tarkvarapakette tuleb

paralleelselt toime mdlema ruumiliste andmete mgedelNt kdesolevas t66s kasutatud

115 Samas. Lk 21.

116 Juri Roosaare. Geoinformaatika alused. Loengukonspekt. Késikiri T&oGraafia Instituudi
raamatukogus. Tartu, 1997. Lk 13.

117 samas. Lk 14M. Konsa. Geograafilise infostisteemi kasutamine. Lk 8.
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ArcGIS 9.0 tarkvara puhul on suurem osa analldsivahendites¢nteeritud

ruumiandmete rastermudelile.

2.2.2 Atribuutandmed

Geoinfosusteemi teise poole moodustavad atribuotadd mis on korrastatud
andmetabelitesse. Vektormudeli korral on igal ss&liliksusel (iks v6i mitu liidetud
objekti) andmetabelis ks kirje, tabeli veerud ad#tavad objekti erinevaid atribuute.
Rastermudeli korral on igal pikselil mingi arvulin@artus, mis naitab kas objekti liiki

(nominaalskaala) voi nahtuse esinemistugevust noumkitis (ordinaal- voi arvskaala).

Objekti atribuudid vdivad asuda ka mitmes erinevéabelis (nt andmed
kirjeldusraamatust Uhes, andmed vakuraamatust steisbelis). Viisi, kuidas
fikseeritakse erinevate tabelite kirjete vahelisetosed andmebaasististeemis
nimetatakse taas andmemudeliks. Andmebaaside wtegkimise mudeleid on mitmeid,
levinumad on nt hierarhiline, vérk-, relatsioondija objektorienteeritud mudef GIS-
ides on réhuv enamus kasutatavaid andmebaasihi@ldtetatsioonilised™® Relat-
siooniline andmemudel koosneb omavahel seotud itabelilgast. Tabelitevahelised
seosed luuakse relatsioonilise mudeli puhul igbslt&irjes sisalduva unikaalse votme
ehk identifikaatori abif?® Nii naiteks on erinevatest vaku- ja kirjeldusrasma
parinevad andmed talu tasandil GUhendatavad igéléetantud identifikaatori kaudu.
Sisuliselt on nii GIS-ides kui ka tavalistes andaeihaldurites (nagu MS Access
atribuutandmetega tehtavate operatsioonide loogil@oogne ning seetdttu siinkohal
pikemat kasitlust ei leia. GIS-i pohimottelisekanewuseks on vdimalus atribuute

seostada ka ruumiliste suhete (kattuvus, sisaldudiksivus jt) kaudu.

2.3 Kasaritsa katastriplaanide to6tlemine geograalises infostisteemis
Andmete sisestamine ja korrastamine on GIS-idegdlustbta kdige mahukamaks

t6oldiguks. On ju GIS-i abil teostavate anallilsidiemused taiel méaral soltuvuses
lahteandmete kvaliteedist. Siin kehtib pdhimdarbage in, garbage odt! Vérreldes
tanapaevaste tapsete kaartide voi juba digitaalséndinud ruumiandmetega (GPS,
elektroonilised mddteriistad) nduab ajalooliste rkida digitaliseerimine mitmeid
lisaoperatsioone nagu kaartide skaneerimine, gewoiimee transformeerimine,

sidumine koordinaatsusteemiga, vektoriseerimine jt.

118 Ajn Isotamm. Andmed, andmemudelid ja paringukeeled. Tartu, 1PR@L8.

19T, Jagomagi.Geoinformaatikalk 11jj.

120 A, I1sotamm. Andmed, andmemudelid. Lk 68. Konsa. Geograafilise infosiisteemi kasutamine. Lk
14.

21 |ngl k priigi sisse, priigi valja.
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2.3.1 Skaneerimine
Vana- ja Vastse-Kasaritsa mdisa territoorium katatluses kokku u 90 Kisuuruse

ala, mis kaardil mdétkavas 1:5200 haarab enda3alanf kaardipinda ja mé&tkavas
1:10 400 neli korda vahem ehk 0,83mKolme maakasutusseisu kajastava
kaardimaterjali kogupindala on seega 7,4 millele lisanduvad tiihjad servaalad ja
tlesvdtete kattuvusald® Ulatusliku kaardimaterjali kvaliteetne kopeerimioe kallis

ja aegandudev tegevus, mis eeldab kasutatud meetamlikat labikaalumist. Suurte ja
hapral paberil kaartide skaneerimine vaikeste mét#ga (kuni A3) lameskéanneril ei
tule kdne alla, kuna I16hub kaarte nii mehaanilikaltka flilisikaliselt paberit lagundava
suure valguse hulga toimel. Alternatiiviks kaartilepeerimisel on fotograafiline
meetod, mille eelisteks on suurema kaardipinna @ftgle kopeerimine ning vaiksem
kahjustav toime materjalidele. Fotograafilise mdet@uudustena vOib nimetada
ebamaarasust resolutsioonide maaramisel, fotorahtierj kbrgemat hinda, optiliste
moonutuste lisandumist (eriti kaadri servades) niradjguse ebalhtlast jaotumist
kaadris. Fotografeerimisel on vdimalik valida amafimil v6i elektroonilisel
fotoelemendil p6hinevate nn digikaamerate vahalefa lahutusvdime tottu tuleb tana

eelistada esimest®

Kasaritsa moisakaardid pildistati Ajalooarhiivis 38m varvilistele slaididele, mis
hiliem skaneeriti spetsiaalse slaidiskanneriga nisajvestati TIFF-vormingu€?

Fotograafeeritava ala suuruse maaramisel seaddimgevuseks kaardil asuvate
tekstide loetavuse. Optimaalne tulemus saavutdid.18asta kaartide puhul 40x60 cm
ja 1684. ja 1876. aasta kaartide puhul 50x75 cmkakadri kohta. Kdrvutiasetsevaid
ulesvotteid soovitatakse eksponeerida vahemalt 40 kattuvusalaga, kusjuures

122 Nji 1849/1850. aasta (EAA. 2072-3-56¢, 57b) kuila¥6. aasta plaanid mddtkavas 1:5200 (EAA.
3724-4-1861, 1865) on jagatud kuuele kaardilehmdist igaiks ligikaudsete dimensioonidega 80x200
cm, Vana-Kasaritsa 1684. aasta plaani koopia dabf@® mddtkavas 1:10 400 (EAA. 2072-3-56a) on
mddtmetega 130x119 cm, Vastse-Kasaritsa moisant@ff: aasta plaan samas mddtkavas (EAA. 308-
2-224) 51x41 cm ja Rduge 1684. aasta piirkonnakaaftkavas 1:52 000 (EAA. 308-2-177) 110x101
cm. Viimaselt kaardilt kopeeriti siiski vaid osatse-Kasaritsa talumaadega.

123 pigikaamerate absoluutset lahutusvdimet méddetatagapikselites (MP), mis naitab mitu miljonit
punkti kaamera fotoelement suudab eristada. Anéiloude resolutsiooni moddetakse selle vdime jérgi
eristada joonepaare (Ip pairs of line3 millimeetri kohta. Varvilistel kommertsfilmide & see
vahemikku 40-65 Ip/mm ja informatsiooni hulk 35 nfitmi puhul jaéb vahemikku 24-64 MP. Siiski
seab siin kindlad piirangud kaamera objektiivi latsydime. Enamuse optiliste stisteemide lahtusvéime
jaéb vahemikku 10-20 MP. Tuleb toonitatada, et aptithutusvbime vahendab ka digikaamerate
fotoelemendi nominaalset resolutsiooni.

124 Ajalooarhiivi operaator Benno Aavasalu fotografedeatastriplaanid 35 mm filmile (Kodak E100VS)
ja tegi diapositiivid. Diapositiivid skaneeriti sfitskanneril CanonScan F2 271fargmiste seadetega:
resolutsioon 2720 dpi (maksimaalne), 24-bit varv.
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kaadrite hilisema liitmise hodlbustamiseks kasutsd¢akkaardi servadesse asetatud

spetsiaalseid markereltf Kasaritsa kaartide pildistamiseks kulus 56 kaadrit

2.3.2 Katastrikaartide viimine koordinaatsiisteemi LEST
GIS-is on ruumiliste andmekihtide Uhildamiseks iole) et erinevad kihid omaksid

Uhesugust matemaatilist alust (sh projektsioon@stEala digitaalsete andmekogude
mitteametlikuks standardiks on koordinaatsiistéeBST **° Vanadel katastrikaartidel
tanapaevastele standarditele vastav matemaatilisepaudub ning seetfttu on nende

tapne sidumine tanapaevaste koordinaatsiisteemidsigndatud.

GIS-ide tarkvara pakub kaartide jaoks, mille kaaldd on teadmata vOi vigane,
projektsiooniteisenduste erivormi koolutamist:?’ Piltlikult deldes asetatakse kaart
kummikilele ja hakatakse siis kummikilet venitamanikaua, kuni saavutatakse
rahuldava tapsusega tulemd®.Eriti hasti sobib koolutamine ajalooliste kaartide
tootlemiseks.  Selle tulemusel seotakse vana kaamvutia kaasaegse

koordinaatsisteemiga penitatakseiihtlasi lahtekaardi kartograafilisse projektsiooni
Selleks on vaja vanal mdisakaardil leida piisav arv tunnetuspunkte (hooned,
pdllunurk, kiviaed jt), mis on fikseeritavad kagenduse lahtekaardil voi maastikul.
Kahes erinevas koordinaatstisteemis asuvad purddiigstatakse ja programmi poolt
arvutatud lahendusfunktsiooni alusel sooritatakssngeetriline transformatsioon.

Teisenduse matemaatiliste funktsioonide jargi atasise koolutamisekangusastme

jarjekorras konformset, afiinset, projektiivset ja&jarku polinoomset teisendust.
Konformse teisenduse puhul kujutist nihutataks&jraidkse, muudetakse modtkava
ehk skaleeritakse, kuid nurgad I6ikuvate joonteeVgivad samaks. Afiinse teisenduse
puhul sailuvad kdik paralleelsed sirged, kuid I&i&te joonte nurgad muutuvad. Ka
projektiivsete teisenduste korral sailuvad sirggdn kuid paralleelsed sirgjooned
teisenduvad IGikuvateks. 2.-jarku poliinoom esitadrapooli ja kdrgemat jarku

teisendused veelgi keerukama kujuga jdéhi.

125 projekti Digital Historical Maps I8ppraport. Appendix 1. Specification of image gwotion
[http://www.dhm.Im.se/slutrapport_dhm/pdfiwp/WP2#{ppdf] 22.04.2005.

126 Ristkoordinaatsiisteenh-EST pdhineb konformsel koonilisel kaardiprojektsiootiambert-EST
Koordinaatstisteem on aluseks Maa-ameti Eesti Pdliikaga paljudele teistele Eesti ala geograafileste
andmekogudele sh mullakaart.

127 Koolutamine — kujutise teisendamine etteantud waditud punktidele vastavaks, séilitades kujutise
sidususe. Rakendatav nii raster- kui ka vektoranelmdvarping, rubbersheeting, rubberbandjnda
vorpimine, sobildamine, elastimin&.(Jagomdagi.Geoinformaatika praktikule. Lk 165.).

128 Samas. Lk 24.

129 Mati Tee. Matemaatiline alus digitaalkartograafias. Magistmignari referaat. Juhendaja Jiiri
Jagomagi. Kasikiri Geograafia Instituudi raamatukodrartu, 2003. Lk 36.
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Tunnetuspunktide valikul on mitmeid pdhimé&tteid.itBlss usaldusvaarsus: kasutada
tuleb eelkdige selgelt aratuntavaid ja vOimaliktdpselt mé&éaratud punkte; teiseks
uhtlane paiknemine ule kogu teisendatava ala; koffaks punktide arvu piisavus
vastavalt |ahendusvalmit€’® Maastikustruktuuride muutumise tdttu vib Uhiste
tunnetuspunktide leidmine tdnasel ja ajaloolisehrédd osutuda keeruliseks. Niklas
Cheralmi on ajaliselt pusivateks maastikuelemektidepidanud pdllulappide

valiskontuure, talude, kilade ja mdisate piire.@s& rannajoont, veekogusid, jogesid,
aga ka asulaid ja hooneid ei saa lugeda vaga heattkmisobjektideks>'Asulatel on

kombeks kull pUsida samas kitsas piirkonnas, kughde mikrostruktuur muutub

vananevate hoonete havimisega ja uute ehitamiseg® tkohta. Ouede asetuse
muutustele juhtis 17. ja 19. sajandi moisplaanidediemise teel tdhelepanu Gea
Troska, kes samuti mdisate, kilade ja ka taludentknisjargseid piire nagu ka

péllujaotisi (siilud) ja pdllutiikkide kuju pidas ga piisivaiks Laane-Eestis ja saartel
on vaga heaks sidumisaluseks kiviaiad — vdimaludarfagu-Eesti puhul kasutada ei

saa.

Peaseminaritdos kasutasin Viluvere mdisaplaanidanssel l&htealusena AS Regio
digitaliseeritud ja koordinaatstisteemi L-EST viidwéne topograafide Uheverstast
(1:42 000) kaarti, millel on ajaloolised maastikuktuurid hasti sailinud®® Ligi
kiimme korda suurema moodtkavaga moisaplaanide sseélsnijadb Uheverstane kaart
siiski ebatapseks. Helle Koppa kasutas Vana-Kuniisa- ja taluplaanide sidumisel
edukalt tanapaevaseid katastripfité.Maa-ameti katastripiiride andmebaas on heaks
tunnetuspunktide allikaks, mida iseloomustab andmge& asuvate piiripunktide suur
asukohatdpsus ning nende uhtlane ja tihe jaotukoge teisendatava ala ulatuses.
Katastri moddistamise korrasmaaratakse piiripunkti asukoha lubatud veaks
geodeetilise pbhivBrgu suhtes tiheasustusega alddem ja hajaasustusega aladel 50
cm?® Talude kruntimisjargsed krundipiirid olid olemas Kasaritsa 1876. aasta
plaanidel ning kaartide sidumisel selgus, et ndetw@hemalt 80% ulatuses kattuvad

tanapaevaste katastripiiridega!

130 Samas. Lk 34.

131N, Cserhalmi. F&rad mark. Lk 60.

132 Gea Troska. Pdllujaotusest Pdhja-Eestis 19. sajandi esimesslepd/ Eesti talurahva majanduse ja
olme arengujooni 19. ja 20. sajandil. Tallinn, 19709

133K, Koppel. Ajalooliste katastrikaartide to6tlemise metoodiki.32.

134 Helle Koppa. Ajaloolise kaardimaterjali niiiidisaegsesse ruumiagtdrkogusse integreerimine XIX
sajandi teisest poolest parinevate mdisa- ja tahuim&aartide naitel. Bakalaureuset6o. Juhendajad Ul
Mander ja Jiiri Jagomagi. Kasikiri TU Geograafiaitnstdi raamatukogus. Tartu, 2003. Lk 18.

135 Katastri méddistamise kord. Kinnistatud Vabarlilitsuse 5. jaanuari 1999. aasta maarusega hr 7. /
Geodeet. 1999. 18 (42). Lk 12.
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GIS-ides koolutamiseks kasutatud n-jarku polinoatnge projektiivseid teisendusi
peetakse vOimsa matemaatilise  tooriistana  rastdittea enimkasutatud
projektsooniviimise ja moonutuste silumise meetsdik Siiski ei ole ka koolutamine
kdikvdimas. Olukorras, kus tunnetuspunkte on vénengedki ebalhtlaselt jaotatud,
kaardi moonutused aga liiga suured, et tulemuglikitsamaid teisendusi kasutada,
vOib kaardi topoloogia hdlpsalt Idhutud saada. Mgagem, et 17. sajandi mdisaplaanid
kaardistati n.0 huvialade kaupa, mis kleebiti hiljguurema voi vaiksema ebatdpsusega
kokku. Kogu kaardipinda h6lmava kvaliteetse teisewdlemi leidmine osutub sellises
olukorras pea vBimatuks ning hea tulemuse saavs&kmituleb kaart koolutada osade

kaupa voi kasutada alternatiivseid menetlusi, stékt Uhte alljargnevalt tutvustan.

Kasaritsa moisakaartide koolutamisele asumiselreidovdimalik kasutada spetsiaalset
litsentseeritud tarkvara. Olukord sundis otsimaralitiivseid vahendeid. Ullatusliku

lahendusena leidsin kirjandusest, et koolutamissksib edukalt rakendada ka
rastergraafika to6tluseks mdeldud programme! Meetageldas esimesena Sara. O.
Cousins Stockholmi dlikooli geograafia instituudiati just ajaloolistele kaartidele

sobilikku. Menetluse idee seisnes ajaloolise kapwdielahti votmises ja digesti kokku

panemises. Cousins hindas saavutatavaks asukalsgéipskuni 5 m vorreldes sama
kaardi GIS-sIDRISI) koolutamise teel saadud 50—-100 m asukohatapdudéga

Sara O. Cousinsi poolt introdutseeritud meetodienalamiseks kasutasin tuntud
rastergraafika tootluspakeidobe PhotoShop 7.0, kus kujutise transformeerimiseks
pakutakse vaga mitmekilgseid funktsioone, neistrlisemad (Skew, Distort,
Perspectivg vastavad projektiivsetele teisendustele. Digtritud moisakaartide
teisendamise ja sidumise Eesti pdhikaardi proje&tsi ja koordinaatsisteemiga
kavandasin kolme etapina:
1) sidumisaluse ehk koolutamise l&htekaardi loomine;
2) moisaplaanide fragmentide viimine lahtekaardi pag®oni (ambert-EST
koolutamise teel ja litmine tervikkaartiteRhotoShofs;
3) lahtekaardi  projektsioonis olevate  moisaplaanide dusine  GIS-s
koordinaatsiisteemigaEST.

136 M. Tee. Matemaatiline alus digitaalkartograafias. Lk 37.
137 sara A. O. CousinsAnalysis of land-cover transitions based on 17ith B8th century cadastral maps
and aerial photographs. // Landscape Ecology. 2001.KL.44.
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Eesti pbhikaardi projektsioonis oleva sidumisalks®stamiseks kasutati maa-ameti
katastri aluskaardi lehti nr 5407, 5408, 5417, 5%18ing Voru valla katastripiiride
andmebaasi. Neli kaardilehte liidef?PhotoShos tervikkaardiks, millele kleebiti
skaneeritud moisaplaanide fragmente moodustamakigliieu kaardipildi. Kaardiosad
Idigati sobivasse suurusesse, muudeti poollabigdist ja seejarel rakendati neile
erinevaid geomeetrilisi teisendusi, kuni maastikoedndid ja piirid asusid
lahtekaardiga kohakut?® Vajadusel muudeti kaardiosad veelgi vaiksematelesieks,
mida omakorda iseseisvalt toodeldi. Koolutamisstiti 1876. aasta plaanist, mille sai
siduda lahtekaardiga katastripiirde kaudu. Vanerkadrdid seoti juba 1876. aasta
kaardipildi jargi, kuna ajalooliste plaanide omaetidte tunnetuspunktide leidmine
sujus probleemideta. Kumnetest fragmentiddayef9 koosnevad kaardid sulatati
kokku (Flatten imagé Uheks tervikuks, ning Idigati maa-ameti mddtkavia®0 000
kaardilehtede jaotuse jargi neljaks osaks (300 8906x5906 px) ja salvestati TIFF-
vormingus. Mdisakaardid olid viidud lahtekaardi jetdsiooni. Pdhikaardi
koordinaatsusteemiga Uhendamiseks GIESR| ArcGl$ kasutati juba maa-ameti

susteemis olevate kaardilehtede nurgakoordinaate.

Meetodi kdige olulisemaks eeliseks on parem viswea&iontroll kaardikihtide Uhiste
tunnetuspunktide Ule, kaardi eri osade soltumatdtléthine, aga ka graafika-
programmidele omaste pildikvaliteeti parandavatektsioonide (varvide tasakaalu
Uhtlustamine, heleduse ja kontrastsuse muutmimeeg\exd filtrid mira vahendamiseks
ja pildi teravustamiseks) ja algoritmide kasutamisedimalus. Vaikeste
kaardifragmentide to6tlemiseks orPhotoShop poolt pakutavad projektiivsed

teisendused enam kui piisavad.

1876. aasta plaani piiripunktide asukohtade rubkikeseks veaks tanapaevaste
katastripiiride suhtes oli 16 m. Teistel kaartidkeljutatud maakasutus Uhildus 1876.
aasta kaardiga hasti. Tulemust vdib pidada spéteia&|S-tarkvaraga taiesti

konkurentsivdimeliseks ning on maakasutusanallissdikohalt rahuldav.

138 | oe lahemalt maa-ameti kodulehekiiljelt
[http://Iwww.maaamet.ee/index.php?lang_id=1&page68&kmenu_id=7] 22.04.2005.

139 Adobe PhotoShop 7.0 on véimalikud jargmised teisendused: mdatkanutmine $cald, podramine
(Rotatg, perspektiivi muutmineSkew, Distort, PerspectiueKdikide teisenduste eriparaks on sirgjoonte
sailimine, kusjuures perspektiivi muutmine vastdB-Gmaailmas projektiivsetele teisendustele.
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2.3.3 Andmete vektoriseerimine ja atributeerimine

Ajaloolise kaardi tootlemata kujutist ei saa arswunalitsimiseks kasutada. Piksli z-
vaartus naitab kaardipildi varvi (RGB) antud pusktkuid sellel puudub analtisi

seisukohast igasugune tdhendus. Kaardipilt tuletutiar jaotada analliiisi osadeks,
millel igal on uuringute seisukohast konkreetne etittus. Selleks kasutatakse
vektoriseerimist ehk rasterandmete viimist vektqulas Vektoriseerimisel kasutatakse

nii automaatseid kui ka manuaalseid meetodeid. &s#oh on kohaldatavad enamasti
puhastele, miravabadele andmet&leRohked tekstid, mustuseplekid, sama stimboli
varvitooni erinevus kaardi eri osades jt puuduseths’ad ajalooliste kaartide puhul

otsustama manuaalsete meetodite kasuks. Juba saragiivate rasterandmete
vektoriseerimiseks kasutatakse enamasti arvutihimille kursoriga joonestatakse

kuvaril taustana asuv kaardipilt Ule. VOiksime sedametada ajalooliseks

tlekaardistamiseks elektroonilises keskkonnas.

Vektoriseerimisel kasutatavad geomeetrilised prvnit — punktid, jooned ja poliigonid

— salvestatakse erinevate kaardikihtidena. Kasaptshul salvestati punktobjektidena
asustusuiksuste asukohad, joonobjektidena teedd,pkraavid, ojad, j6ed ning
pindobjektidena maakasutus. Andmete vektoriseeanoim vaga tdomahukas tegevus:
7.4 nf kaardipinna vektoriseerimiseks programmi@aad ja nende kontrollimiseks
programmiga ArcEditor (ArcGIS 9.0 kulus ligi 250 t66tundi ehk 1,5 kuud.
Pindobjektid atributeeriti algselt originaalseid akasutusklasse kasutades. Andmed
Uhtlustati hillem maakasutuse reaalsusmudeli jielspbhineva Ulekandetabeli alusel
(lisad 1-7).

Paljud GlIS-analtisid on hoélpsamad rasterandmet8glieks tuleb vektorandmed
konverteerida rasterkujule ehk rasteriseerida. ¥iien ei tdhenda mdistagi
vektorandmete viimist algseisu, see poleks voirkglikaid nende konverteerimist teise
formaati. Rasteriseerimisel antakse igale piksekibuutandmete jargi kindel
tdahendus, nt pikseli z-vaartus osundab kindlale kasa#usklassile, kdrgusele
merepinnast vms. Koikides anallilsides kasutati amdkse rasterkaarte pikseli
suurusega 5x5 m, kogu uurimisalal moodustus 3 &R plkselist, mida voib kihtide
kattuvustoimingutes tinglikult k&sitleda iseseigvatatistiliste vaatlustena.

190 Automaatset vektoriseerimist kasutasin Kasaritsgismudeli loomisel (vt ptk 2.4.1.2).
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2.4 Looduskeskkonda kirjeldavate andmete ettevalmiamine ajaloolise
maakasutuse anallisiks

2.4.1 Digitaalne kérgusmudel ja maastikumudelid
2.4.1.1 Definitsioonid
Igasugust reljeefi pidevate variatsioonide digga#al esitust ruumis nimetatakse

digitaalseks kérgusmudeliK®EM — digital elevation modgt**

Sageli on digitaalne
kdrgusmudeli paralleelmdistekdigitaalne maastikumude(DTM - digital terrain

mode), mida kasutatakse samatdhenduslikult DEM-iga.leSab6d raamistikus
kasutatakse DTM-i kui mingit maastiku parameetntis on tuletatud digitaalsest
kdrgusmudelist, nt ndlva kaldenurk, ndlva orientesr iimakaarte suhtes, valgala,

aravoolu suund, suhteline kbrgus, vaatevali, péiaiste/ vari jne.

Reljeefi variatsioone on arvutis vBimalik modelidarmitmel eri viisil. DEM-id v8ivad
olla esitatud kas matemaatiliselt defineeritud poeha vai joon- ja punktmudelitena.
Joonmudelina on koigile tavakaartideltki tuntud $aipeetrilist kurvi kirjeldavad
kontuurid ehk samakdrgusjooned. Digitaalsel kujolepkdrgusjooned kuigi sobilikud
ndlva kaldenurga vO&i reljeefi kartograafiliseks teseks kasutatud varjutuse
arvutamiseks. Seet0ttu konverteeritakse korgustennmdel sageli punktmudeliks.
Reljeefi punktmudelid jagunevad omakorda kah&ksraparased vorgustikuhltitude
matrix, grid) ja trianguleeritud ebakorraparased vorgustikUdIN — triangulated

irrergular networg).'#2

Korraparase vorgustiku puhul edastatakse maastiku reljeef maatriksinalle mi
elementide z-vaartusteks on ruumipunktide kdrguddde daatumi suhtes (joonis 4,
d).**® Mudel on orienteeritud ruumiandmete rastermudeluline on markida, et
kdrguse vaartus asub iga rastri pikseli puhul kddgppeliselt selle keskpunktis.
Struktuurilise lihtsuse ja kerge kasitletavuseut@tvutis, seda eriti raster-GIS-ides, on

korraparased vorgustikud DEM-i kdige levinum vorth.

Trianguleeritud ebakorraparane vorgustik (TIN) jaggeograafilise ruumi lUksteisega
kilgnevateks, ebakorraparase kuju ja suurusega rkokseteks pindadeks -

141 peter A. Burrough. Principles of Geographical Information Systemslfand Resources Assessment.
Oxford: Clarendon Press, 1986. Lk 3®; A. Burrough, R. A. McDonnell. Principles of Geographical
Information Systems. Lk 122-124.

12 Sealsamas.

143 ESRI GIS Dictionary [http://support.esri.com/indgfr?fa=knowledgebase.gisDictionary.gateway].
06.01.2005.

144p_A. Burrough, R. A. McDonnell. Principles of Geographical Information Systems1PR.
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fassettideks facetd (joonis 4, c). Kolmnurkade nurgapunktideks on ¥-, ja z-
koordinaatidega k&rguspunktid, mis on omavahel skobelaunay kolmnurkf®
moodustavate joontega. TIN on orienteeritud ruucmagte vektormudelile. TIN on
okonoomne formaat kdérgusandmete salvestamisekss punktide tihedus vdib olla
ligendatud reljeefiga aladel suurem ja tasasemataiksent*® Kérgusmudeli

vektormudelit on vdimalik konverteerida rastermukie)a samuti vastupidi.

Kaesolevas t66s on ajaloolise maakasutuse areraadeldud kahe maastikumudeli,
ndlva kaldenurga ja nblva ekspositsiooni suhtegvaN&allakut on véimalik valjendada
nii kraadides kui ka protsentides tdusu suhtenkakalpikkusesse. (TIN mudeli korral
maaratletakse kallak fassetti kdige jarsema lamguyeMaastikumudelid leitakse
tavaliselt kdrgusandmete rastermudeli ehk korragp@radrgustike kaudu. Rastermudeli
korral arvutatakse antud ruumipunkti (pikseli kesk&) kallak seda Umbritsevate
pikseli vaartuste jargi. Kalde arvutamiseks kasikse tavaliselt filteroperatsiooni 3x3
pikseli suuruse libiseva aknaga. Sama Ulesandendaigiseks kasutavad eri

tarkvaratoojate programmid erinevaid algorittie.

NOlva orienteeritust ilmakaarte suhtes nimetatal@ega ekspositsiooniks voi ka ndlva
aspektiks glope aspedt Eestikeelses kirjanduses on juurdunud nimetusvand
ekspositsioon. Just nagu ndlva kadenurkagi on tg@lmalik arvutada pidevatest
kdrguspindadest. TIN mudeli puhul maaratakse ndkapositsioon fassetti kdige
jarsema languse asimuudina. Rastermudeli korraltatakse see nii nagu ndlva
kaldenurgagi puhul naaberpikselite vaartusi kassH8 Valjundrastri vaartused

valjendavad ndlva jarsima kallaku asimuuti pohjarast paripéeva kraadides.

145 Delaunay triangulatsioon on meetod kolmnurkadeitaotiseks mingi punktide hulgaga. Delaunay
kolmnurgad on piiritletud tingimusega, et kolmnuigaurring ei tohi sisaldada teisi punkte peale rend
kolme, mis antud kolmnurga moodustavad.
196 K. Remm. Reegliparasusi Otepéa kérgustiku maastikumuski€6.
147 ArcGIS 9.0 moodulis 3D Analyst kasutatakse normaalkaalutud algoritmi nimetuségarage
maximum techniquéd selli kaldenurk kraadides arvutatakse jargmistenite abil:
tbus = SQRT(SQR(dz/dx)+SQR(dz/dy))
kallak kraadides = ATAN(tBus) * 57.29578,
kus SQRT=ruutjuur, SQR=ruudus, ATAN=arctangens jb,a,.., i tdhistavad tsellide z-vaartusi 3x3
libisevas aknas

abc

def

ghi
(dz/dx) = ((a+ 2d + g) - (c + 2f +i)) / (8 * téiebuurus x-teljel)
(dz/dy) = ((a+2b +c) - (g + 2h +i)) / (8 * theduurus y-teljel)
(ProgrammiArcGIS 9.0Help).
18 ArcGISi abiprogrammis3D Analystvdetakse ndlva ekspositsioon arvutamise aluseksigikseli ja
tema naaberpikselite (8) suurim negatiivne kdrguates (ProgrammArcGIS 9.0Help).
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2.4.1.2 Kasaritsa kérgusmudel
Reljeefianallitiside tegemine tingimustes, kus UtHe®e detailne digitaalne kdrguste

andmebaas puudub, on mdistagi raskendatud. Alussshdineb paljudel juhtudel
digitaliseerida paberkaartidelt ja reljeefikiledegjal kasutajal eraldi. See kehtis paraku
ka Kasaritsa piirkonna kohta. Uhest kiiliest pakkssaritsa piirkonnale omane
topograafiline mitmekesisus ja keerukus reljeefiginsideks ponevat véljakutset, teisest
kiljest tingis aga t66de mahule kindlate fuusiligiieangute seadmise.
Kasaritsa kdrgusmudeli loomisel kasutati maa-akeaite:
1) Eesti baaskaart, digitaaln®l@pinfg), 1:50 000, kdrgusjoonte I6ikevahe 10 m, vaike
arv kdrguspunkté?®
2) Eesti pohikaart, paberkaart, M 1:20 000, kérgusjedaikevahe 2,5 m, mdddukas
arv kérguspunkté>®
Baaskaardi digitaalsete samakdrgusjoonte ja korgugjale alusel loodi kogu Kasaritsa
piirkonda kattev uldisem kdrgusmudel. Mudelit eaisad liigse Uldistatuse tottu votta
reljeefianalliiside aluseks, sest analluside tulechus kérgusandmete vertikaalsest
resolutsioonist suures soéltuvuses. Eriti tugevajuna@aldab see just ndlva kaldenurga
arvutustele, kuna madalama resolutsiooniga andi@dgd mikroreljeefi isearasused
arvestamata. Rastermudeli korral toob vertikaaksolutsiooni vahenemine endaga
kaasa null-vaartusega (ehk ilma ndlva kaldeta), kasuurema hulga vaga jarske
ndlvasid mérkivate pikselite osakaalu suureneriis&alle Remm kasutas Otepaa
maastikumustri analtidsimiseks korgusmudelit, mis toletatud 5 m I8ikevahega

kdrgusjoontest>?

Detailsema k&rgusmudeli loomiseks valisin reljeefitmekesisuse ja maakasutuse

isearasuste alusel vélja 4 piirkonda kogupindaigknt:

1) Vastse-Kasaritsa mdisamaad — 2 km raadiusega t§b®57 knf) Verijarve
dietolmu proovipunktiga tsentris, hdlmab Vastse-dfdasa mdisa maad.

2) Palometsa kila Vastse-Kasaritsa mdisas, talude ltarsuurim kila kogu
uurimispiirkonnas (3,5 k). Tuubilt on tegemist sumbkiilaga, mis on imbritdet
ulatuslike polluvaljadega.

3) Tulba kiila Vana-Kasaritsa mdisas koos tagamaadiekpar].

199 Maa-ameti Eesti baaskaart lehed nr 5421 ja 5422lkelatede médtkavas 1:50 000 jaotuse jargi.

%0 Maa-ameti Eesti baaskaart lehed nr 5407, 54087 5415418 kaardilehtede mdétkavas 1:20 000
jaotuse jargi.

151 3. A. Thompson, J. C. Bell, C. A. Butler.Digital Elevation Model Resolution: Effects on Terrai
Attribute Calculation and Quantitative Soil-Landseadpodeling. 1997.
[http://www.essc.psu.edu/pedometrics/abstracts/titiothpson.html] 07.01.2005.

152K, Remm. Reegliparasusi Otepaa kdrgustiku maastikumustkia.
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4) Luuste, Hindo, Raudsepa Roodsi ja Vaha kilad VaasaKtsas mdisas, nende
killade asustus- ja maakasutusmustrit iseloomusiates hajutatus (2,5 Kin(lisa
11).

Pdhikaardi 2,5 m ldikevahega kdrgusjooned digialissiti automaatselt kasutades
moodulit ArcScan. Rasterandmed automaatseks vektoriseerimiseks stalmiette
Adobe PhotoShasm kus kontuurid filtreeriti valja varvitooni alek (Select Color
Rangé (joonis 4, a), kontuuridega rasterpilt seoti ldoaatidega ja teostati joonte
automaatvektoriseerimirtg® kdrguspunktid vektoriseeriti kasitsi. Té6mahukamete
puhastamisg® jarel atributeeriti jooned ja punktid kérgusarvgde meetrites ile

merepinna (joonis 4, b).

A avally AN
\ R%VA’VAEF
\: ‘\§
NNEOK )
N2
Y
5 %

Joonis 4.Kasaritsa (Lullemagi Tulba kilast laanes) kdrgusetud) samakérgusjooned Eesti
pdhikaardil, b) vektoriseeritud samakérgusjoonedk@rgusmudel TIN-ina, d) kérgusmudel
rastrina.

Jargmiseks sammuks oli pideva pinnana uurimispiideokatva kdrgusmudeli loomine.

Kdigepealt loodi mooduliga3D Analyst kdrgusjoonte ja punktide alusel TIN

153 pghikaardi eriparaks on teede ja kdrgusjoonte saénmeus.ArcScanvdimaldas teid selektsioonist
kbrvaldada joone paksuse jargi. Nimelt on vektanigsis valikutes vdimalik valida maksimaalne joone
paksus pikselites. Teiseks probleemiks oli 2,5 m adimgusjoonte téhistamine katkendjoonena.
ArcScatis tuleb katkendjoonte puhul maarata maksimaalngdipikkus ning jargmise katkendi otsimise
nurk fan anglg.

154 pghikaardi joonte selekteerimisel véarvi jargi tkdiasa hulgaliselt miira, kontuurid ise aga olidavag
ndrgad ja katkendlikud. Automaatse vektoriseerintidemuseks olid katkendlikud ja keerulisemates
kohtades valesti Uhendatud jooned. Joonte koriipéssr peamiste votetena kasutasin liinkade kasitsi
Uhendamist, vigaste I6ikude kustutamist, valesenifatud joonte lahtildikamist ja Ghendamist Gige
jatkuga. 1 krh asuvate kontuuride korrigeerimiseks kulus keskin®@ tundi, kokku ligi 50 tundi. See
viis jareldusele, et pbhikaardi puhul kérgusandnetmaatvektoriseerimine sama t66 kasitsi tegemise
ees markimisevaarset eelist ei oma.
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(joonis 4, c), mis seejarel konverteeriti kdrgusarte rastermudeliks pikseli suurusega
5x5m (joonis 4, d). Kdrgusmudeli alusel loodi kakaastikumudelit — nblva kaldenurga
ja ndlva ekspositsiooni analtitsiks (lisa 12). Nd#kapositsiooni ja maakasutuse seose
uheselt moistetavaks hindamiseks klassifitseeditran orientatsioonid kraadides umber
nn sobivusklassidesse, kus IB6unakaarte ndlvad &dide parema hinde ning
pdhjakaarde suunatud ndlvad madalaima (joonissg, 12). V6ime eeldada, et ndlva
ekspositsioon hakkab maakasutusele mdju avaldahea kindla ndlva kaldenurga
juures. Seetdttu kaasati ndlva ekspositsiooni @salaid need ndlvad, mille kallak on

AVb
4»

Joonis 5.Ndlva ekspositsiooni sobivusklassid maakasutudenpaiiseks.

jarsem kui 3°.

2.4.2 Mullastiku andmed
2.4.2.1 Maa-ameti digitaalne mullakaart
Mullastiku alusandmetena kasutati maa-ameti 1:1D O®66tkavas digitaalset

mullakaarti. Mullakaart valmis vahemikus 1997-2(0@%kelle koostamisel olid aluseks
omaaegsete suurmajandite ja metskondade mullaggiaudid™® Kaardiga seotud

mullastikuandmebaas sisaldab teavet mullattitipichetoiste, 16imise, huumushorisondi
tiseduse boniteedi ja kivisuse kohta (lisa 8). Ehilkuandmete ettevalmistamine
seisnes nende sobivasse vormingusse konverteesifiig@ kohandamises ajaloolise

maakasutuse anallisi jaoks.

Pdllumajandusliku maakasutusanalliUside seisukairalbluline teada eeskatt mulla
sobilikkust teravilja kasvatamiseks. Andmebaasetahl uurimisel selgus, et muldade
boniteedi andmestik on vérdlemisi lunklik. Lunkatigtmiseks klassifitseeriti mullad

agroskeemi alusel iUmber nende nimetuse (Sifripijaise jargi, pidades silmas mulla

sobivust teravilja kasvatamiseks kolmevaljasusteerAgroskeemis on hinnatud

15> Maa-ameti kodulehekiilg

[http://www.maaamet.ee/index.php?lang_id=1&page68kmenu_id=7]. 08.01.2005.

1% TU Geograafia Instituudis on kaart saadaviitrostation DGN-vormingus koosMlicrosoft Access
MBD-vormingus andmebaasiga. Mullastiku andmete tamiseks konverteeriti needircGIS-s
kasutatavasse ESRI shp-vormingusse.
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mullatiiibi  sobivust  erinevate kultuuride kasvatakss 10-pallisiisteemfs’

Mullastikuandmete paremaks kohandamiseks ajaletdisnhaakasutusoludele arvutati
kdigile muldadele nn kolmevaljasiisteemi boniteabét 2). Selleks korrutati rukki,
odra ja kaera boniteedid olulisusastmetega vastaneide kultuuride kilvipindade

tavaparasele vahekorrale kolmevaljastisteemis (3j2:dummeeritt>®

Piirkonna kdige
vaartuslikumad mullad said boniteediks 57 ja halken29 palli. Agroskeemi abil

valistati need agrorihmade allrihmad, mille omadugparandatud kuivendamise teel.

Tabel 2. Muldade boniteet agroskeemis ja kolmevéljasistéemiteet.

Rihm Mullad Siffer L6imis Iseloomustus rukis oder kaer BONIT

A1 K, K(g) sl, sllls, Is  Parasniisked ja norkade liigniiskuse tunnustega keskmise 9 9 8 53
|6imisega rahkmullad

A2 LP,LP(g) sl, sllls, Is  Parasniisked ja ndrkade ligniiskuse tunnustega kahkjad 10 9 9 57

keskmise I6imisega mullad
A22 Ko, Kor, Ko(g), Kor(g), KL Ki(g) I, sllls,Is  Parasniisked ja ndrkade liigniiskuse tunnustega leostunud 9 10 10 57
ja leetjad keskmise 1dimisega mullad

B11 LkHl I, sl Kerge Idimisega leetunud ja leetjad mullad 7 6 5 38

B12  Lkl-llle, LkI-lIi(1), KI(1), Kle | |/l Norgalt erodeeritud ja erosiooniohtlikud (3%-5° kallakutel) 8 7 7 45
kerge Idimisega leetunud ja leetjad mullad

B51  Kg, Kog, KI(g), Korg, Krg sl, sllls, Is, s Kuivendamata, gleistunud  keskmised ja rasked 7 7 8 43
kamarmullad

B2 LPg sl,slfls, Is, s Kuivendamata gleistunud kahkjad mullad 7 7 8 43

B53 Ky, Kog, Kig, Korg, Krg I, sl Kuivendamata kerge I6imisega gleistunud kamarmullad 6 6 7 37

B54  Lklllig I, sl Kuivendamata kerge I6imisega gleistunud leetunud mullad 6 6 7 37

C1 Kr, Kk, Kh sl, sllls,Is  Pduakartlikud tugevasti réhksed ja paepealsed keskmise 6 6 5 35
|6imisega mullad

c2 K, Kr, Ke, K(1) I, sl Kerge Idimisega rohkmullad, ndrgalt erodeeritud ja 6 5 4 32
erosioonikartlikud (3°-5° kallakutel) kerge I6imisega mullad

C3 Ko, Kor, Koe, Ko(1) I, sl Kerge I6imisega leostunud mullad, ndrgalt erodeeritud ja 7 6 5 38

erosiooniohtlikud ~ (3%-5° kallakutel) kerge Idimisega
leostunud mullad

C4 E2I, LP(2), E20, E2k, Ko(2),  Koik Keskmiselt erodeeritud ja erosiooniohtlikud (5%10° 7 6 6 39
KI(2) K(2), LK-11(2) kallakutel) mullad
Cs E3l, LP(3), LkI-III(3), E30, Ko(3), K&ik Tugevasti erodeeritud ja erosiooniohtlikud (ile 10° 6 5 5 33
KI(3), B3k, K(3) kallakutel) mullad
c8 Got1,GIt, M Koik Halvasti kuivendatud ja kuivendamata turvastunud a 4 4 5 25
turvasmullad

C91 Gk Go,Gl,LPG, Gor, Khg, Gh g, sl/Is, Is, s Halvasti kuivendatud ja kuivendamata keskmise ja raske 4 4 5 25
|6imisega gleimullad

C92 Gk, Go, Gl, LkG, Gor, Khg, Gh |, sl/| Halvasti kuivendatud ja kuivendamata kerge I6imisega 5 4 6 29
gleimullad

5" Haritava maa mullastiku sobivust on kdige lihtsaéérata haritava maa muldade agroriihmade kaudu.
Muldade agroriihmitamise aluseks on mullastiku aabiteravilja ja heintaimede kasvatamiseks ja
nimetatud rihmitamise autoriks on V. Valler. Agroniitamisel on aluseks muldade ttpoloogiline
kuuluvus, [8imis, veereziim ja selle reguleeritusste, maade kallakus (erosiooni aste) ning
koresesisaldus. Aastatel 1982-1988 koostati kdigielleaegseile pdllumajandusettevotetele
agroruhmitamise skeemid (agroskeemid), mida stikse Maa-ameti katastri keskarhiivis (Maa-amet.
Vabariigi digitaalse suuremdtkavalise mullastilaatdi seletuskiri. Tallinn, 2001. Lk 13; 32
[http://iwww.maaamet.ee/docs/kaardid/mullakaardetsekiri.pdf] 09.01.2005). Agroskeemi kasutas
mullakaardi andmete tootlemiseks ka Edgar Seppsikitsserides mullad viide sobilikkusklassi.(Sepp
Ajaloolise maakasutuse rekonstrueerimine. Lk 33).

158 Boniteets yajasusteem = DONIit€EL s X 3 + boniteetyge X 2 + boniteetiaer X 1.
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Agroskeemi jargi on pdllumajanduslikult vaartuskikumullad jagatud 3 suuremasse
rihma: head pdllutitbilised haritavad maad (A)kk@sed pollutiitbilised haritavad
maad, (B) ja rohumaatiulbilised haritavad maad R@)lumajanduslikult vaheolulistele
muldadele tingliku boniteedi andmisel toetuti mié#ardi seletuskirjal&>® Selleks, et
teravalt eristada halvemaid muldi pd&llumajandudtikugartuslikest, omistati neile
kolmevéljasiusteemi boniteedi vaartused alla 10i pallsirdesoomullad 5 palli,
deluviaal-, raba- ja lammimullad 5 palli, kdik #é&nud 10 palli. Nende andmete alusel
loodi mullastiku boniteetide rasterkaart, mida @sdtatud maakasutuse analtusil (lisa

9). Lisaks boniteetidele vaadeldi maakasutust kéanhiimise suhtes (lisa 10).

2.4.2.2 Mullastiku boniteedi kriitika

Boniteet on mulla, maa vdi metsa vaartuse naitsfalla boniteet naitab suhtelist
(hindepunktides — 100 punktilisel skaalal) viljakyes korreleerub vérdse agrotehnika
korral saagikusega. Boniteet séltub peamiselt miiligst, reljeefist ja veerezZiimist.
Agroskeemi alusel korrigeeritud boniteedi kasutamisures ajaloolise maakasutuse
uurimisel tuleb nimetada mitmeid metoodilisi kitkalsti: mullastikus toimunud
muutusi seoses maaparanduse, kunstvaetiste kasatgnpdllumaade intensiivsema ja
siigavama harimisega; samuti boniteedi erinevat tasviisi, mis on kohandatud

sootuks erinevale maakasutussiisteemile.

Teisest kuljest on muldade areng kullaltki aeglpragsess, mistéttu voib eeldada seost
tanase mulla viljakuse ja naiteks 300 aastat tagalisenud olukorra vahel. Mulla
viljakuse maaramise tahtsust moisteti juba katagtrestoode alguspaevil 1680. aastail.
Suure Rootsi katastri esimesel maamddtmisel madditi kindlaks podllumaade
suurused, kuid labiviimata jai pdllumaade boniteéne, mistdttu ei saanud neid
seostada revisjoniadramaadega. Viga pudti parand&8y. aastal alanud teise
maamddtmise kaigus, mis Liivimaa Eesti osas piiraasit redutseeritud méisatetfa.
Nelja erineva kvaliteedikraadi alusel hinnati ppd&l, soo6tis pdld, vosapdld ning
valjakurnatud v8samda® Kvaliteedikraad seoti mulla viljakusega — | krapdilumaa
pidi andma keskmiselt 6 seemet, jargnevad kraagitlkis seemne vérra vahéfh18.
sajandi Il poolel praktiseeriti Saaremaa katastmastoodel VI-kraadist
boniteerimisesiisteerti® kuid 19. sajandi esimesel poolel jatkati taas Biem¢gse V-

139 vabariigi digitaalse suuremdédtkavalise mullastiaardi seletuskiri.
104, Ligi. P8llumajanduslik maakasutus. Lk 7-8.

161 EAA. 308-6-323, 324, 326, 327, 329, 330, 331.

162 A Must. Eeslaste perekonnaloo allikad. Lk 266.

163 Sealsamas.
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kraadise eristusega. 1859. ja 1865. aasta kroomsatedreguleerimisinstruktsioonides
on kehtestatud VI-kraadine hindamissiisté&m.

17. sajandil oli mullateadus alles lapsekingadeditsesid 1580. aastast parit Bernard
Palissy soolade teoorigja selle modifikatsioonid. Soolade all ei m&eldniheraale

tanapaevases tahenduses, vaid ka nastatkkrut, tanniini; soolad rodmustavad meelt ja
sailitavad lembuse isase ja emase vahel, kuna @th&wgevuse genitaalidejee®®

Mullateadus kaasajastus alles 19. sajandil, milrédht Daniel Thaer esitas taimede
toitumise huumusteooria (1809. 1811. a), kuid s&atl 1840. aastal imber Justus von
Liebigi mineraalteooria poolt. Viimane [6i muuhufgaeeldused kunstvéaetiste

kasutuselevstuk¥®

Maamddtjate praktilist [ahenemisviisi teoreetilikentekst kuigivord ei mdjutanud.
Mulla viljakus maarati valiste tunnuste jargi jademustele tuginedes. Seetbttu ei
sOltunud muldade diagnostika niivord teoreetiliskghtekstist kuivord induktiivsest
praktikast. 1688. aasta instruktsioonis redutsggritmdisate maksustamise ja
majandamise kohtd tuuakse pélis- ja vésapdldude hindamiseks jargijiseised:

e | kraadi maad iseloomustab hea must muld, mis om $egatud vaiksete
kruusakividega vdi ilma; maal peab olema hea savikruusapdhigodh grund
av flisor); on kas médduka loomuliku viljakusega voi sisaldsi suurel hulgal
mulda, et talub ka pdudadteckt att det kom thala hejen

e |l kraadi maad iseloomustab hall v6i pruun muld]lehion savi- voi kruusa
(fliss) pohi.

e |l kraadi maad iseloomustavad hall liivakas mujdd@ sandmulliy vGi kivisus.
PAllul peab olema korralik pdhi.

e |V kraadi maad iseloomustavad savi- v0i livamaads on ndrgad (svag) voi
ilma mulla [huumuse] lisandita. Pruun savi on |digéest parim, punane savi on

valge liiv.1®®

184 EAA. 2418-1-31. L 95-104; EAA. 311-1-48. L 1-18.

165 Christian L. Feller, Laurent J.-M. Thuries, Raphael J. Manlay, Paul Robin, Emmanuel
Frossard. “The principles of rational agriculture” by Albrechfniel Thaer (1752-1828). An approach
to the sustainability of cropping systems at thgitr@ing of the 18 century. // Journal of Plant Nutrition
and Soil Science. 2003. 166. Lk 689.

16 Samas. Lk 688.

7| VWA, 7400-1-56. L 1-22.

188 Samas. L 9.

57



Boniteedikraadi maaramisel tuli arvestada, kasaaastolnud pduane vdi niiske, samuti
mulla veereziimi {orka och vatskp rotatsiooni jargu ja ajahetkega, mil pdldu viimati
vaetati*®® Kui vastava kraadi kirjeldusega antud maa omadeseéithtinud véi tletasid

kraadi saagikusele esitatud ndudeid, vdis kraadrigeerida maa valdajalt saadud

hinnangute pdhjdi’

19. sajandi | poole maam&ddu ja reguleerimiskomigdiddhtusid maade hindamisel
Rootsi-aegsetest standarditEst. 19. sajandil muutus hindamisteooria oluliselt
keerukamaks. 1825. aasta instruktsiooni kohaselb peaade hindamisel lahtuma maa
asetusest, selle niiskusest v0i kuivusest naguekh kasvavatest taimedest (heinamaa
puhul). Kui hinnatava maatiki kvaliteet polnud @ntg, siis anti kdlviku
kvaliteedikraad pindalaga proportsionaal$&it.Oluliselt taiustas hindamisteooriat
Jakob Johnson. Tema 1835. aasta kasitluses on nimad@misele pihendatud 23
lehekiilge!™ 1840. aastal vilja antud pé&llumajanduslike maaitelamise reeglites
pihendab Johnson ainuiiksi 14 lehekillge heinamamlakate taimede loetelut&
Mullateadlase J. F. L. Schmalzi dpilasena oli Johrsittav ilmselt ka Albrecht Daniel
Thaeri huumusteooriagd’ 1862. aastal koostas Johnson pdllumaade hindakisda
kogu Venemaa jaok<® Aadu Musta sénul muutusid hindamiskriteeriumid &bh
ebaotstarbekalt keerulisteks ja 1860. aastate igmusnevates instruktsioonides vdib
taheldada juba lihtsustamispuitidISi.

Ajalooliste kaartide ja kirjelduste p&hjal on vdillkataastada mullaviljakuse jaotumist
minevikus. Vastse-Kasaritsa katastrikaartide ja rdisajeldusté’® jargi koostati
mullaviljakuse kaardid 1688. aasta, 1845. aastanapaevase situatsiooni kohta (joonis
6). 1690. aasta kirjelduses polnud pdllumaad ndisélt boniteeritud. Kill aga
vOimaldas pOlispdllu ja vBsapdldude pohjalik kides (36 iseseisvat kirjeldust)

kvaliteedikraade 1688. aasta instruktsiooni jaegantjarele omistada (tabel 3). Seal,

189 Samas. L 8-8p.

% Samas. L 9.

1K, Martsik. Liivimaa kroonumdisate kataster. Lk 29.

72| VVA. 186-1-104. L33p.

173 Jacob Johnson.Abhandlungen aus und zu der Veranschlagung der rBadereien in Liv- und
Kurland. Mitau, 183%K. Martsik. Liivimaa kroonumdisate kataster. Lk 30).

174 Jako6 Homncon. IIpaBuiia OIIEHKH CEICKO-X03AHCTBEHHBIX 3eMell. MurtaBa, 1840. Lk 25—-384. Must.
Eestlaste perekonnaloo allikad. Lk 288).

S E. Virma. Maakorraldus. Lk 17.

176 Sealsamas.

Y7 A, Must. Eestlaste perekonnaloo allikad. Lk 288.

178 1688. aasta Vastse-Kasaritsa mdisamaade plaaaigédikirjade teel seotud kirjelduse koostas 1690.
aastal Israel Svedman (EAA. 308-6-383. L 23-29). 184fostatud 1850. aasta kaardiga seotud
kirjeldusraamat asub Lati Riiklikus Ajalooarhiivis\(VA. 186-3-68).
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kus kirjeldus ei vBimaldanud kraadi tapselt magrataesitatud kahe kraadi vahele jaav
vaartus (nt 3,5). 1876. aasta mullastiku bonitdextkeseisu polnud kirjeldusraamatu
puudumisel vbéimalik taastada. Tanapaevane maa-amdtakaardi boniteedikraadid
klassifitseeriti imber 4 klassi ning neile anti t@&ed ajalooliste kaartide boniteedi
skaalas (2, 3, 4), pollumajanduslikult vahevaames muldadele omistati
boniteedikraadina 6. Tahelepanu tuleb juhtida &d@oet ajalooliste kaartide puhul on
boniteeritud vaid pdllud ning neid Umbritsevate dalakohta andmed puuduvad.
Andmete Uldistamiseks, jarskude Uleminekute pehm@meks ning mullaviljakuse
tuumikalade ja struktuuri paremaks visualiseerikggagati ala 50 x 50m pikseliteks ja
interpoleeriti tulemus 12 lahima punkti alusel. Koonise esimeses veerus naidatakse
boniteetide originaalseid vaartusi, siis teisesruvgeon boniteedid viidud samasse

skaalasse eesmargiga pakkuda paremat visuaalgatdéd.

Tabel 3.Kirjeldusiiksuste arv Vastse-Kasaritsa 1690. asstadkkirjelduses.

Maa Iseseisvate Pindala

kirjelduste arv [tUndrit]
Stgiskulvi vali (A) 6 55 5/8
Kevadkiilvi véli (B) 13 42 %
Kesa (C) 7 59
Vdsapdld (D) 10 75 %
Aleks sobilik vosa (E) 4 182 %
Véljakurnatud maa (F) 6 127
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Joonis 6.Muldade boniteedid 1688., 1845. aastal ja maa-amatakaardil.

Boniteedi teemakaartide visuaalne vordlus naitamwlaviljakuse struktuur on jaanud
suures osas samaks. Seda eriti 1688. ja 1845. siastssiooni vordluses. Erinevused
mikrostruktuurides vorreldes tanapaevase seisugaetetatavad muldade erosiooni-
ning Kkultuuristamisprotsessi intensiivistumisega. 2€ajandil, kuid ka erineva

metoodikaga maade boniteerimisel. Analllsi pohjaine siiski suuremate kdhklusteta
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lituda seisukohaga, et muldade boniteedid ajadtellikatastrikaartidel korreleerusid
mulla villakusega samamoodi nagu ka tanapaevalgullaviliakuse kaartide

omavaheline vordlus aitas leida tuge eelduselddmapaeval paiknevad viljakamad
mullad samas kohas, kus paar sajandit tagasigig mieetottu on tdnapaevaste
mullastikuandmete kasutamine ajaloolise maakasutugmisel péhjendatud. Mdistagi
pole tulemuses midagi Ullatavat, kuna mullastik saurel mééaral determineeritud
pinnamoe ja reljeefi poolt, mille muutusi vaadelsiakhoopis teises — geoloogilises
ajaskaalas. Viljakuskaartide korrelatsioonikordajatvutamisest tuli loobuda andmete

vahese statistilise representatiivsuse tottu.

2.4.3 Eukleidiline ja ajaline kaugus maakasutuse penemissuhete analtusil

GIS-is on vahemaid voimalik valjendada nii kaug@s@omogeenses suunaeelistusteta
(eukleidilises) ruumis (nt meetrites) kui ka ajalisaugusena (nt minutites) ehk ajana,
mis kulub vahemaa mingi labimiseks. Ruumipunktilisiakaugust lahtekohast vdib
defineerida selle kattesaadavusena ning ta kilpebzendi kaitumist tdpsemalt, kuna
arvestatakse ka liikumist piiravaid takistusi. Agal kaugus on tinglik suurus, mida
arvutatakse teatud eeltingimustest lahtudes. [aitinsteks on kaardistatud
pindobjektide ja teede labitavuskoefitsiendid. \aste maaramisel tugineti Kalle
Remmi magistritods esitatud andmetele (tabel 4estades jalgsi liikuva inimese

keskmist liikkumiskiirust antud maakasutusklassil.

Tabel 4. Maakasutuskategooriate labitavuskoefitsiendid.

Maakasutuskategooria Min/km  Km/h
Hoonestus ja du 10 6
Polispdld, uudispdld, ale- ja kitisepdld,

avatud rohumaa 15 4
Poolavatud rohumaa, pdllumaa reserv 20 3
Mets 25 2,4
So0 ja rabad 40 1,5
Veekogud 50 1,2
Teed 10 6

Liilkumist takistavaks faktoriks on ka jarsud nolvadReljeefi takistava mdoju
arvestamiseks korrutas Remm labitavusvalja igaghiksiartuse ndlvatakistuskordajaga

— NT, mis arvutati valemiga:
NT = 1+a/30
kus « on nélva kaldenurk kraadidé® Valemi jargi vaheneb likumiskiirus 30° nélva

kaldenurga juures kaks korda.

179K, Remm. Reegliparasusi Otepaa kdrgustiku maastikumustkig.
180 Samas. Lk 26.
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Eukleidiline kaugus Ajaline kaugus
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Joonis 7.Kasaritsa asustustiksuste eukleidilised ja ajaksedjuspinnad 1684., 1845. ja 1876.
aastal.

Labitavuskoefitsientide alusel konstrueeriti nnitébuspinnad 1684., 1845. ja 1876.
aasta hetkeseisude fikseerimiseks. Pinnad korrlathakindlvatakistuskordajaga, mille
lahteandmetena kasutati Kasaritsa Uldisemast kdngdslist tuletatud ndlva
kaldenurkade rasterkaarti. Jargmiseks sammuksdtanguspindaded{stance surface
genereerimine, kus iga pikseli vaartuseks on dedlegus lahimast asustusitksusest
meetrites eukleidilise vOi minutites ajalise kaugupuhul (joonis 7). Ajalise
kauguspinna arvutamiseks talusiidametest kasute#i4.161845. ja 1876. aasta
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asustusuksuste kaardikinte punktidena ning eelhelmdud nn Ilabitavuspindu.

Eukleidiline kaugus on arvutatud vaid asustusulkespanktkinte kasutades.

2.5 Kaardialgebra ja analtiside esitus
GIS-ide koige levinumaks valjundiks on teemakaardichaliiiside tulemusi vdib

esitada ka tabelite ja graafikutena. Kéesolevas ti ruumianalliside tulemuste
esitamiseks kasutatud enamasti diagramme ja tdb&einevalt selgitasin, kuidas loodi
maakasutuse kaardikihid ja terve rida looduskesttiga paikemissuhteid kirjeldavaid
kaardikihte. Vaatleme lahemalt, kuidas need anal@ggehniliselt seotakse. Analtusid
on teostatudArcGIS 9.0 moodulis Spatial Analyst kus kasutatakse paringukeelena
kaardialgebrat. Keele siintaks on lihtne sarnang@dessigusele algebrale. Kaardialgebra
kasitleb andmeid kihtide, mitte Uksikute objekti#daupa. Etteantud rasterkihtidele
erinevaid funktsioone rakendades Iluuakse uusi rkalste, mis on mingi
sisendkaardikihi voi kihtidega sooritatud manipsi@bni tulemus. Valjundrastri
pikselite vaartuseks voib olla naiteks kahes sikaadlikihis kohakuti asuvate pikselite

summa, vahe, korrutis v6i ka méne keerukama avaidis funktsiooni tulemu&*

Kaardialgebra funktsioonid jaotuvad 3 klassi: punpkiaabruse- ja areaalifunktsioonid.
1) Punktifunktsioonid arvutavad igale kaardikihi putétvaartuse tema enda voi
tema alla jddvate kaardikihtide punktide vaartustes
2) Naabrusfunktsioonid arvutavad igale punktile vé&etuldhtudes tema
naaberpunktide vaartusest ning on sarnased f#rite
3) Areaalifunktsioonid arvutavad igale punktile vagdikasutades kdiki muutujate

vaartusi punktiga seotud suvalise kujuga piirkorifias

Kaardialgebrat tuli kasutada juba andmete ettewssmiisel. Nt nn labitavuskaartide
loomisel, kus valjundrastri pikselite vaartusedamutatud mitmes kaardikihis asuvate
pikselivaartuste alusel (nn punktifunktsioon), agenuti Uksikus kaardikihis mingeid
vaartusi valemi abil labi korrutades (nt ndlvatakskordaja arvutamine ndlva
kaldenurga kaardi jargi). Kaardialgebra lubab dada ka tingimuslikke operatsioone
the vbi mitme kaardikihi piires. 1876. aasta kraoetsa alad asendati 1845. aasta
maakasutusega umbes sellist tingimuslauset kasitd8eal, kus 1876. aasta kaardil
asub kroonumets, voetakse valjundrastri vaartusib.laasta kaardilt, muidu 1876.

aasta kaardilt.”

181 ArcGIS 9.0Help —Map algebra.
82T Jagomagi.Geoinformaatika praktikule. Lk 15jj.
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Analliisides on kasutatud nii punkti- kui ka ardaaktsioone. Tuupilise
punktifunktsiooni naitena toon maakasutuse voOrdlugdva kaldenurgaga. Kahe
kaardikihi, millest Ghel pikselivAartusteks maakasulasside koodid, teisel ndlva
kaldenurk kraadides, kombineerimiseSp@atial Analyst Tools: Local: Combine
esitatakse tulemuseks tabel, kus esitatakse kdike k&ihi pikselivaartuste
kattuvuskombinatsioonid ja pikselite koguarv (vAjab pindala) antud
kombinatsioonis. (nt aiamaa — 3°, 24 pikselit; aaam 4°, 18 pikselit; ...; mets — 24°,
89 pikselit jne). Kombinatsioonide tabeli statis@l tootlemine annab vastuse
kisimusele, mitu protsenti vdi hektarit maakasuassist asus teatud jarsakusega
ndlval. AreaalifunktsioonZonal Statistics as Tablesitab kihis A asuvate klasside
kaupa kihis B nende klasside all asuvate piksalitmmaarse statistilise kokkuvotte
tabelis. Naiteks, Uhes kihis asuvate maakasutus#lagargi esitatakse teises kihis
nende alla jadvate boniteedivaartusega pikselitmngarne statistiline kokkuvote

(aritmeetiline keskmine, standardhalve, maksimwamijinimumvaartused jt).

Kasutatud programmid:
e Adobe PhotoShop 7.0 — koolutamine, kaardipildi korrigeerimine.
e Ocad 8 Dem@www.ocad.com) — vektoriseerimine.
e Mapinfo  Professional 7.5 —  sidumisaluse loomine, sidumine
koordinaatsisteemiga L-EST.
e ESRI ArcGI®.0:
0 ArcEditor —vektorandmete kontroll, atributeerimine.
o0 Spatial Analyst- rasteriseerimine, rasterandmete klassifitseagnme,
maakasutusanallusi8gatila Analyst Toolbgx
0 3-D Analyst kdrgusmudeli loomine, reljeefianalttsid.
0 ArcScan -automaatvektoriseerimine.

o ArcMap —teemakaartide tegemine.

ArcScene- ESRIlisaprogramm 3D mudelite visualiseerimiseks.

MS Excel -diagrammid ja tabelid.
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3. Vana- ja Vastse-Kasaritsa mfisa maakasutus aasta il 1684-1876

3.1 Maakasutuslike muutuste tbélgendamise uldteoredine raamistik — Ester
Boserupi pdllumajandusliku muutuse tees
Oma teooriaga vastandub Boserup malthusiaanlikatevastikuteooriale, mille jargi

ressursside piiratus ja tootmissusteemi ebaelasgsigb rahvastiku arengut,
tehnoloogilised uuendused toovad loomuliku tagefijkaasa rahvaarvu suurenemise.
Boserup vaidab, et rahvastiku kasv pole tehnolsteglmuutuste ja innovatsioonide
tagajarg, vaid pigem pohjus. Rahvastiku surves ke#hanaakasutuses, agrotehnikas,
omandisiusteemides ja asustusvormides toimunud msteutpeaallikat, kusjuures
rahvastiku kasv ise sdltumatu muutjana toiduvarsasteemidestdod supply systems
ei olene. Hillem on ta seda seisukohta pehmendaingdimentatsioonile otsib Boserup
empiirilist tuge maailma erineva rahvastikutihedisse piirkondade
maakasutussisteemide vordlemisel ning leiab tug@esitivse korrelatsioon
toiduvarumissiisteemi intensiivsuse ja rahvastiladitse vahef® Sellisel seose
tekkimisel on Boserupi vaitel mitmeid eeldusi. Ek& vaheneb uleminekul
intensiivsemale maakasutussisteemile t66j6u prodsiks, sest intensiivsema
maakasutuse juures hakkab mulla viljakus kiirestgkema ning tasakaalu sailitamiseks
tuleb kasutada t66mahukaid lisaoperatsioBheTeiseks eeldab mingi uuenduse
kasutuselevott Uhiskonna poolt erineva mahuga teeesguid ja piisava t66jou
olemasolu. Just demograafiline faktor aitab sebetatiks mingi agrotehniline uuendus
on ebadkonoome voOi rakendamatu seal, kus rahvashkdus on liga madal, teine
jalle seal, kus rahvaarv d(letab kindla taséfie.Uleminek intensiivsemale
maakasutussisteemile vastusena rahvaarvu suureterkishtib kahel eeldusel: 1)
Uleminekuks vajatakse t66jou vOi raha naol piisaaluri investeeringuid, mille
mahutamine ei ole enne rahvastiku suurenemist \iméi kasulik; 2) intensiivsem
maakasutussisteem annab inimese to0tunni kohtserdd saaki, kui ekstensiivne

stisteent®® Vastasel juhul ei sdltuks maakasutussiisteem rtikwvaihedusest.

183 E. Boserup.Population and Technology. Lk 15.
184 Samas. Lk 44.

18 Samas. Lk 4.

18 E. Boserup.The Conditions. Lk 28.
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Tehnoloogiliste uuenduste sisseviimine tdukub emdintdsesest vajadusestefnand-
induced. Rahvaarvu suurenedes kasvab surve kohaliketeingesidele, mis motiveerib
leidma 6konoomsemaid vahendeid vahenevate ressergsisutamiseks voi nende
asendamiseks. Kasvav rahvastik kurnab jark-jargélja kindlat tGdpi looduslikud
ressursid nagu mets, pdllumaa jt, mis toob kaasa rfedovaarvu ja ressursside
tasakaalustamise kas emigreerumise voi traditdisentootmisviisi muutmise teel.
Viimane toob kaasa muutused ka t66j6u kasutam@iuvus t66jou olemasolust on
teinud paljud Uhiskonnad demograafiliste muutusteltp haavatavaks. Sageli on
tehnoloogiliselt kdrgtasemelised kultuurid langemouadalamale tasemele parast sédu ja
epideemiaid®’ Teiseks oluliseks momendiks on asjaolu, et inrmwah sinnib harva
kohapeal — enamasti vOetakse uuendused kuskilt jail&kohandatakse vastavalt
kohalikele oludele. Uuendused ei levi geograatfilisétlaselt, vaid ju just sinna, kus
ollakse nende vastvotmiseks valmis ja kus demotjreafsituatsioon (rahvastiku

tihedus vs. ressursid) on sarnane.

Boserupi teooria annab ajaloolise maakasutuse slispiks uurimiseks konkreetse
kontseptuaalse raamistiku. Keskseteks moistekoimlivtarumisststeenfdod supply
systen) mille intensiivsust mdddetakse maaviljeluse pubaagikoristustihedusega
(frequency of cropping Saagikoristustinedus néitab kas kultiveeritaavas(otis pdllu
vahekorda vdi [8ikuste arvu samalt pdlluvéljalt taas Ekstensiivsemate
maaviljelussisteemide puhul taandub saagikoristedtis kasutuses oleva pdllumaa ja
s6odi fallow) vahekorrale. Toiduvarumissiusteemid liigituvad &orda taimse ja
loomse toidu varumise susteemideks, mille paslikegstikeelseteks vasteteks voiks
olla maaviljelussiisteem ja loomakasvafiisLoomakasvatus on maaviljelusest alati
ebaefektiivsem, kuna suur hulk kaloreid kulub bissianuundamisel lihaks, piimaks
vBi teisteks loomseteks produktide®S. Saagikoristustiheduse alusel jaotatakse
toiduvarumissiisteemid 6 klassi (tabel 5). Uhe véisd toidusvarumissiisteemi
domineerimine korreleerub madala tehnoloogilise ertesga maades kindla
rahvastikutihedusega. Maaviljelussiisteemi ja rafkuagineduse lahedased suhted on

kahe pikaajalise protsessi tulemus. Uhes kiljestatwastiku tihedus migratsiooni ja

187E. Boserup.Population and Technology. Lk 6.

18 Boserup laiendab toiduvarumissiisteemi mdiste k#inkigele ja korilusele. Maavilielus ja
loomakasvatus on niisiis originaalmdiste kitsendusd sobib paremini 17.-19. sajandi maakasutuse
konteksti.

189 Samas. Lk 18.
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loomuliku iibe kaudu kohanenud toidu varumise loglike tingimustega, teisest kiljest

on toiduvarumissiisteem kohandatud rahvastiku tibegtt®

Tabel 5. Toiduvarumissiisteemid nende intensiivsuse JJE?IJQI

Siisteem Kirjeldus Saagikoristus- Rahvastiku
tihedus tihedus [in/km2]
Kittimine ja korilus (gathering) Toit korjatakse loodusest 0% 0-4
(Rénd)karjakasvatus (pastoralism)  Toit saadakse karjakasvatusest 0% 0-4
Metsa-s6ddi (forest-fallow) Uhele kuni kahele Igikusele jargneb 0-10% 0-4
15-25 aastane s66t
Vdsa-s6ddi (bush-fallow) Kahele vdi enamale Idikusele 10-40% 8-16, 16-64
jargneb 8-10aastane st
Kesas06di (short-fallow) Uhele véi kahele IGikusele jargneb  40-80% 16-64
Uhe- voi kaheaastane kesa
Iga-aastane Iikus (annual cropping) Uks I6ikus igal aastal ainult 80-100% 64-256

paarikuise kesaga
Mitu I6ikust aastas (multi-cropping) ~ Kaks v6i enam Idikust samalt véljalt 200-300% lle 256
ilma kesata

Boserup vaidab, et jark-jargulise suundumusega iiitensiivsemale maakasutusele
kaasnes ka omandisiisteemitéam@ tenure systeareng->? Vaide saab selgemaks, kui
motleme asjaolule, et erinevad maakasutussiusteeseidavad t00j0u erinevat
organiseerimist ning erineva mahuga investeerinuabparandus, uudismaa rajamine,

hoonete ehitamine, uute tédriistade muretsemine jt)

Priit Pirsko ja Mati Laur on pdllumajanduslike udestega kaasaminekut takistava
tegurina 19. sajandil sedastanud mitte ainult &atelale, vaid ka talupoegadele omast
alalhoidlikust. Parisorjuslikku stisteemi iseloonawstd nad kui majanduslikus mottes
vOib-olla ebatkonoomset, kuid talupoegadele kuitemjust lausa kasulikku, siis
vahemalt harjumusparast elusviisi toetavat. Kuni 48jandi |1 pooleni kujundasid
mdisniku ja talupoja suhted keeruka hierarhilisestesgimi vastastikuste diguste ja
kohustustega. lkalduste ja loomataudide korraln@isniku kohustus anda talupojale
vili ja muretseda uued loomad. Moisnike eeskostedtanemise puudlused lahtusid
eeskatt eesmargist agraarkorraldust ©6konoomsemakstam mis sai tuge nii
naabermaades labi viidud edukatest reformidesk&uevinud valgustusfilosoofilistest,
sh fisiokraatlikest ideedeSt Kersti Lust on Dorothy Atkinsoni eeskujul kogukdifd
maakasutuse pusivust seletanud agraar@ucgud voimalusteggmaa vahesus, madal

199 samas. Lk 15.

191 samas. Lk 9, 19, 23. Boserup eristab kuut taimgki tearumise siisteemi ja kahte loomse toidu
varumise sisteemi. Olen tabelis litnud kittimiseilkisega.

192E Boseurp.The Conditions. Lk 78.

193 Mati Laur, Priit Pirsko. Eestkostest vabanemine. Agraarsuhetest Eestis 18sajehdil. / Eesti
Ajalooarhiivi Toimetised. 1998. 3. Lk 175-176.
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agrotehniline tase, kdrged maksud ja koormi¢&tummatigi tuleb just maa vahesuse
ja madala agrotehnilise taseme taga ndha muudatespdhjusi. Sageli on kurdetud nt
looduslike karja- ja heinamaade vahesuse ule, rkatpukondlik maakasutus suurel
maaral eeldas. Maade Uhiskasutus ja pdllumaadédseisega kaasnev valjasundus
hakkasid Uha enam takistama p6llumajanduse arerigafkasutuse Uha langev
produktiivsus ja suurenev ndudmine toiduainete lgari eeldused pdhjalikele
Umberkorraldustele. Kahtlemata tuleb ndustuda kastempidurdava toimega, mis
takistas akumulatsiooni ja tootmise ulejaagi kasigh talumajanduse edendamiseks.
Tootmise Ulejaagid koguti kokku koormiste néol, rosalt tarbiti mdisas kohapeal,
osalt suunati turule. Herbert Ligi on naidanud, kebrmiste tase jai vaadeldaval
perioodil kullaltki stabiilseks. Mdisate reduktsiocl7. sajandi 16pus talupoegade
koormiste suurust praktiliselt ei mojutanud. 18asdi | poolel feodaalrendi struktuuris
ja reaalses suuruses vorreldes rootsiaegsega &alstid muutusi toimunud. Uldise
tendentsina suurenes teorendi osakaal, protsessplmalanud juba 15.-16. sajandi
vahetusel. 18. sajandi Il poolel tdusis teokoorenstakaal jarsult, samal ajal vahenesid
loonus- ja rahaandamid, abiteona lisandus t66 maisakoogis. 1804. aastal viidi
koormised objektiivsetele alustele nagu pdéllumaadarus ja kvaliteet. Kui osades
mdisates vaartuste kogusuurus tdusis, siis teiateges. Koormiste tldvaartus vahenes

Liivimaa mdisates keskmiselt 109%.

Teokoormise osakaalu muutus toob maakasutuses ka@isapdldude ja talupdldude
pindalaliste vahekordade muutuse, kuid ei muudédissil agraarajaloolaste poolt
kasutatud suhtelisi naitajaid nagu nt pollupinnairgs meessoost isiku kohta jt.
Véahemalt teoreetiliselt mitte. Mdisa maakasutus dustas igal juhul Uhtse terviku.
Vorreldes aadlimbisatega kroonumdisates koormistiktsiuris suuremaid muudatusi ei
toimunud, teorendi osakaal kuigivbrd ei suurenemilly suhteliselt tdhtsaks jaid
loonus- ja ka rahaandamid. Kasaritsa puhul jdéalsanf@ talude pdllumaade vahekord
sarnaseks ka 19. sajandil, vahenedes pigem talem&aduks. Viimase olulise
maakasutust mojutava koormisena tuleb nimetada .1@8%tal alanud nekrutiteks

vOtmist, mis rodvis kulalt kdige t66j6ulisemaidkigid — noori mehi.

194 K. Lust. Kersti Lust. Uuenev Saaremaa kroonukiila (1841-1919). // Eqatodarhiivi Toimetised.
2003. 10 (17). Lk 37.

19 Herbert Ligi. Talupoegade koormised Eestis 13. sajandist 19. sajmeseni. Tallinn: Eesti Raamat,
1968. Lk 294-296.
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Omandidigus on vaga oluline faktor just maakas@ussunatud investeeringute
seisukohalt. Rootsi geograaf Charlotta Hedbreguk@mutsid maareformid inimeste
elutingimusi ning dikteerisid, kes valdas maad jhised digused olid sellega seott8.
Siinkohal tuleb lUhidalt markeerida talupoegade wodidiguse arengu seaduslik
raamistik Liivimaal. Agraarsuhteid teisendava tahwareformide ajaloos eristavad
Laur ja Pirskofilosoofilise perioodikuni parisorjuse kaotamiseni 1816. ja 1819. aasta
seadustega, mil algab reformide mwagmaatiline ajajark kus agraarreformide
sotsiaalne kiilg jaab majandusliku kiilje varj{L804. aasta seaduses kehtestati talude
parandatav kasutusdigus ja digus vallasvarale,pmlistalupoegades tekitama pusiva
huvi jdukuse suurendamiseks. 1819. aasta talurahdas kaotas parisorjuse, kuid maa
tunnistati moisniku ainuomandiks, mida talupojadikasid rendilepingute alusel. 1849.
aasta talurahvaseadus kehtestas raharendi ningfasitalude pariseksostmise korra.
Raharendile Uleminek andis talupoegadele vOimatuea majapidamisi iseseisvalt
majandada ning t66j6udu ja talumajanduse edendksnisajalikke investeeringuid
paindlikumalt suunata. LoOplikult kaotati teot6d® B886aastal. Eeldused talude
pariseksostmisele ja talupoegliku maakasutuse orabseerimisele 161 maade
kruntiagjamine, mis vahemalt kroonumdisates toimuduperemeeste ndudmisi

arvestades.

Eesti ajalookirjutuses domineerivad sotsiaalsed iimbt agraarreformide ajendina
selgelt majanduslike ees. 18. ja 19. sajandi thltaeeformide pdhjuseid puudutavas
historiograafias osundavad Mati Laur ja Priit Pirdéahele erinevale lahenemisviisile:
1) marksistliku ajalookésitluse vaimus viidataksesdmalt sotsiaalsetele pingetele kui
muutuste peap0bhjusele (nt Eesti talurahva ajalugu)aiem vaatenurk Uritab vordsel
alusel Ules lugeda kdikvboimalike kausaalseid tGhejisid alates juba nimetatud
sotsiaalsetest vastuoludest |6petades ajastu Ukbsmuga Euroopas. Vordluseks
toovad nad saksa sotsiaalajaloolase Friedrich-\ilhe Henningi  pakutud

Bauernbefreiungi  valdavalt majanduslikud pohjendused: traditsianail

agraarkorraldus takistas suureneva no6udluse tirgjgautoiduainete produktsiooni

kasvu, saraskondlikust maakasutusest pShjustatadeqmilised probleemid jriv?

Paljud Boserupi pdllumajandusliku muutuse teesigavéd seisukohad on erinevates

tblgendusmudelites implitsiitselt olemas. Tulebtlita seisukohast, et maakasutuse

19 C. Hedberg.Landskap i transformation. Lk 16.
197 Samas. Lk 185.
198 M. Laur, P. Pirsko. Eestkostest vabanemine. Lk 177.
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taga peituv motteviis on utilitaristlik ja tehtudsased pragmaatilised. Vaatamata oma
killaltki suurele potentsiaalile maakasutuse uwehi on teooria olnud avatud
mitmetele suudistustele nagu sirgjooneline tehnoatgaafiline determinism ning
ebapiisav téahelepanu intensiivistumisvormide okgiligtele piirangutele. Pole sugugi
selge, kas ja kuidas on Boserupi tees rakendatamfjandusele. Tahelepanu on
juhitud ka asjaolule, et intensiivistumine on saddselt, kultuuriliselt ja poliitiliselt
keerukas protsess, mida ei saa taandada ainult gieafilistele protsessideté’
Osaliselt on teooria piirangutele osundanud ka Bgseise. Nimelt on
toiduvarumissisteemid otseses sodltuvuses kliimastg nkaubandusest, eriti
péllumajandussaaduste impordist ja ekspofdisiTeisal viitab ta teooria paremale

kehtivusele nimelt eelindustriaalsetes tihiskondades

Vaatamata neile puudustele sobib Boserupi tees QAdst19. sajandi teorendil ja
naturaalmajandusel baseeruva kulathiskonna maaisasuurimiseks. Nii voi teisiti,
demograalfilisi protsesse pole véimalik nende keesakidttu seostada mingite kindlate
kausaalsete pohjustega, olulisel kohal on ka kulised ja psihholoogilised
aspektic?® Kill aga naib maakasutuse, ressursside ja néudiakel olevat tugevad
seosed, mida Boserupi tees, kill lihtsustades,tadelelTeooria annab maakasutuse
uurimiseks mitmeid haid pidepunkte. Esiteks saaraakasutuses toimunud muutused
siduda piirkonna demograafilise arenguga, teiseksla maakasutuse intensiivsusega
seotud atribuutika (nt saagikoristustihedus jt) helase maakasutuses toimunud
muutuste analliisiks ja mdistmiseks. Maakasutusaatiiitises mudelis ei nahta mulla
viljakust muutumatu vOi antuna, vaid seotakse tiesnaakasutusviisiga. Teisest
kiljest tuleb mdista, et mbéisamajandus ei kujutaandast suletud stisteemi ning oli
seotud pdllumajandussaaduste turuga. Seet6ttu tekeblihtsustav eeldus: igasugune
tootmisjadk suunati koormiste naol Uhtlase voohartajapidamistest valja olenemata
turu olekust — muudatused turul tingisid muudakmormiste struktuuris, kuid mitte
nende kogusuuruses. Olukord muutus kull raharendidminekul, kuid tagajarjed, mis

muudatus kaasa t0i, jaavad uurimisperioodist vélja.

Kaesolevas t60s olen maakasutuses toimunud muusesggamisel aluseks votnud

talurahva arvus toimunud muutused. Majandusviigikstiuri selgitava tegurina on

199 pictionary of Human Geography. Lk 51.

20E Boserup.Population. Lk 15.

2l samas. Lk 8.

292 vt nt Priit Pirsko. Virumaa rahvastik 19. sajandi teisel poolel. Maijisb. Juhendaja prof H. Ligi.
Tartu, 1992.
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oluliseks muutujaks veo- ja kariloomade arv. Kolaaks téhtsaks teguriks on
majapidamiste arv ja nende paiknemine. Siinkohdébtuselget eristada talusid
majapidamistest. Fiskaalsetes dokumentides ké&dilet talu Gesind¢ eeskatt
formaalse maksustusthikuna, mille suurust véaljendatramaades. Majapidamine
seevastu kujutab endast iseseisvat tootmisiksubtl kuuluvad isikud elavad thise
katuse all, teevad Uhiseid toid, omavad kasutusbigonkreetsele maa-alale jne. Uhine
kodune majapidamine seob isikud thte leibkor&iegski pole ka majapidamiste arv
kuigi kindel muutuja, kuna pere struktuur on ajasekti muutuv. Heldur Palli naitas, et
parast Pdhjasdda domineerisid Liivimaa taludegdited, kuna Uhist Ulerahvastatud
majapidamist jagavad liit- ja laienenud pered laggich tihjaks jadnud taludesse
kolimise teef®® Rahvaarvu kiire kasvuga paralleelselt suurenes tasvukama
likmeskonnaga perede osaka¥l.Formaalse iiksusena pole talu vi selle adramaade
arv maakasutuse seisukohalt kuigi oluline muutljana need ei kirjelda niivord
kohalikele ressurssidele avaldatavat survet kuivin@isamajanduse administratiiv-
korraldust. Kahjuks adramaarevisjonid ja hingelogéntiajapidamiste arvu tapselt ei
fikseeri. Seetbttu tuleb majapidamiste arvu hind@hitugineda sama ajaperioodi

kaartidele, mille aegread on aga teadupéarast hdreda

3.2 Asustuse ja maakasutuse areng
Uurimispiirkonda piiritleva ajaloolise Vana- ja Mas-Kasaritsa mdisa territoorium

kogupindalaga 90 kfnmoodustab tanase Vé&ru valla I8unaosa ning ajaledRuge
kihelkonna pdhjaosa (lisa 13). Kirde- ja pOhjaopésavad territooriumi Vagula ja
Tamula jarv ning Voru soo, idas Kiitiorg, kagus Kigi ning edela- ja idaosas Ura
oja. 1684. aastal jooksis kahe mdisa vaheline gkir Koreli oja, I1dunaosas on piiri
kulgu hiljem muudetud. Vastse-Kasaritsa moisakeskissib tdnapéaevasest Kose
alevikust 1 km idas Verijarve kirdekaldal praegWsijarve kila alal. Vana-Kasaritsa
moisakeskus paikneb Voru linna piirist 4 km kaudguSenas asuva Kasaritsa kila

maadel.

3.2.1 Asustuse kujunemine

Inimtegevus hakkas Kasaritsa piirkonna loodust madpa juba kiviajal. Kagu-Eesti
theks kdige rikkalikuma kiviaegse leiumaterjaligaistiseks on Tamula jarve kaldal
asunud asulakoht ja matusepaik, mis dateeritidtauhande viimasesse veerandisse

23| eibkonnaga seotud pere struktuur voib olla vagseer Heldur Palli on 18. sajandi talupoegade pere
struktuuri uurimisel kasutanud P. Lasletti klassifgiooni: 1) Uksik, 2) kooseluriihm, 3) lihtpere, 4)
laienenud pere ja 5) liitpereHéldur Palli. Eesti rahvastiku ajalugu 1712-1799. Tallinn: Teaglust
Akadeemia Kirjastus, 1997. Lk 41-42).

294 Samas.
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eKr kuni Il aastatuhande teise veerandisse (ligg°t4siim Veski andmeil naitavad

Tougjarve aastakihilistest setetest leitud kultemaviljade dietolmuterad maaharimise
algust Rduge kihelkonnas juba u 1300 eKr. PUsiasastujunemisele rooma rauaajal
(2.-5. saj pKr) viitavad mitmed tarandkalmed. Késarpiirkonna tarandkalmetest on
arheoloogiliselt uuritud Hannuste kulas paikneviaichndkalmeid, uurimata on Rasva

kiila kalmed ning havinud kalmete kohta on teateaddtitsa Kolepi kiilasf®

Hilisemate matusepaikadena levisid piirkonnas $ivieuhjatud pikk- ja Gmark&éapad,

kuhu maeti 6.—10. sajandil. Neid on teada Holstagiating andmeid I6hutud kaabaste

kohta on teada ka Vérust ldunasse viiva maantees&arParast ristiusustamist said

tavalisteks matusepaikadeks kuilakalmistud. Asulatesd paarisaja meetri kaugusel

asuva matusepaiga tagamaaks oli enamasti mitu eréids kila voi taluderihma.

Kasaritsa piirkonnas on kulakalme olnud RaudsepdgsAnKalmdmael, Soe ja Palgi
208

kulas:™" Puhadest paikadest on teada Tinlste ohvriallkdsasaritsa Kaasjarve aares
asunud suure lohuga ohvrikivi, mille lasknud [8h&udisnik?®®

Kasaritsale kdige lahemal asunud arheoloogili$astatud linnamaeks on Kaloga kila
Jaanimée linnamégi Kasaritsast I8unas. Surfidestudd keraamika alusel dateeriti
muistis | aastatuhande keskpaika. Oma vBimsusdlhnamagi vorreldav isegi Tartu ja
Otepaaga. 8.—11. sajandist on parit RGuges Liipj&aidal asunud linnamagi. Lisaks
neile kahele leidub tdestamata linnamagesid, malekultuurkinti ega kaitseehitisi

tuvastatud pole. Sellisteks on naiteks Vana-Kasasitvani (Jaani) kooli juures paiknev

linnamae nimeline koHt®

Keskajal on Tartu piiskopkonda kuulunud Rduge Kibetl Liivimaa aareala, kus asus
vaid kaputdis moisaid — keskaegse paritoluga onaMRwoosa, Viitna, Pindi, Rduge,
Vana-Saaluss® ja Roosa mois. Keskaegne asustidgpit muinasajal véljakujunenud
asustusstruktuuri. Liivi s6ja ajal (1558-1583) lusulpiirkond Venemaa valdustesse,
millele jargnes 1625. aastani kestnud Poola *&ed/ana-Kasaritsa mdis eraldati
Vastseliinast aastail 1588-1592 ning Vastse-Kasardraldus Vana-Kasaritsast alles

Rootsi ajal parast 1638. aasta maarevisjoni.

205| Jaanits, S. Laul, V. Léugas, E. TdnissarEesti esiajalugu. Tallinn: Eesti Raamat, 1982. 8182.
2% Heiki Valk. RBuge kihelkond: kaugem ajalugu ja muistised. ud&kihelkond. Paigad ja parimus.
Tartu: Eesti Kirjandusmuuseum, Eesti Rahvaluule ArtaiR01. Lk 18—20.

27 Samas. Lk 22.

2% 5amas. Lk 24.

29 samas. Lk 29-30.

19 samas. Lk 35-36.

211 samas. Lk 14.
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3.2.2 Rahvastik ja veo- ning kariloomad 1625-1858913)

Talurahva ja koduloomade arvu saab tdpsemalt nsafates 17. sajandist. Pdhiliste
allikatena tuleb nimetada 17.—18. sajandi adramvégoae ja hingeloenduseid aastatest
1782.—-1858. Need allikartihmad on sageli moodustdfesti rahvastiku-, agraar- ja
asustusajalooliste uurimuste tuumiku. Adramaaremide materjale on rahvaarvu
taastamiseks ja perekonna struktuuri uurimiseksitkasid Heldur Pafit?, veo- ja
kariloomade arvuliste muutuste uurimiseks Herbégi.t** Hingeloenduste materjale
ajalooallikana on pdhjalikult kasitlenud Sulev VightHerbert Ligi ja Aadu Mugt?

Vana- ja Vastse-Kasaritsa talurahva ja koduloonasia taastamiseks kasutasin 1625.
ja 1638. aasta adramaarevisjonide materjale, 1688ta adramaarevisjoni Vana- ja
Vastse-Kasaritsa méisa inventarinimistéit1721., 1738., 1744., 1750., 1758. aasta
adramaarevisjonide materjafé,1782., 1795., 1816., 1826., 1834., 1850. ja 18834.
aasta hingeloendefd’ Kari- ja rakmeloomade arvu hindamisel tuginetigutimetatud
adramaarevisjonidele, 1805. aasta vakuraamatuieyitondis ,Baltimaade riigivarade
valitsuse erillesannetega ametnik Tartus* asul&%3. aasta Vana-ja Vastse-Kasaritsa
mdisa inventariraamatuile, ning 1913. aasta osagntiaa maandunike kolleegiumi

statistikabtiroole esitatud statistilisele aruand®&le

Fiskaalsetel allikatel on mitmeid eripérasid, misawad tervikpildi loomist rahvastiku

arengust. Nimelt puuduvad adramaarevisjonides j&urammatutes andmed nn
maksukohustustest vabastatud mdisarahva kohta. tSamuandmed héredad mdisa
enda kohta: nt mdisa loomakarja suurust hakatisjavides fikseerima alles 18.
sajandil. Probleeme esineb ka talurahva arvu maaehnl7. sajandi esimese poole
revisjonides ei fikseeritud naissoost talupoegatta.&rinevusi esineb nii kariloomade

kui ka inimeste markimise vanuselistes kategoaiadMonikord on noorloomad, nt

2124, Palli. Eesti rahvastiku ajalugu 1712-1799.

213 Herbert Ligi. Veoloomadest Eestis feodalismiperioodil. / Etnofjsmauuseumi aastaraamat. 1969.
24, Lk 195-221.

214 gylev Vahtre. Eestimaa talurahvas hingeloenduste andmeil. Tallesti Raamat, 1973Herbert
Ligi. L8una-Eesti demograafilisest arengust aastail 17&09- // Uurimusi Ladnemeremaade ajaloost. V.
Tartu Riikliku Ulikooli toimetised. 1987. 784. Lk 286.; Aadu Must. Hingeloendid asustusajaloolises
uurimistéos. // Uurimusi Laanemeremaade ajaloosTartu Riikliku Ulikooli toimetised. 1987. 784. Lk
60-69;A. Must. Eestlaste perekonnaloo allikad. Lk 144-148.

15 Oleg Roslavlev.Das Dorpater Land 1624/ 27. // Hefte zur Landeskusteand. 1. Miinchen, 1965.
Lk 88-90; Liivimaa 1638. a. maarevisjon. Eesti aswdtus Kaguosa. // ENSV Riigi Keskarhiivi Tartu
osakonna toimetused. 1941. 1 (7). Lk 200-205.; Révisions Jordebok, Livland 1690, nr 36. L 476p—
485p.

Z°EAA. MF 2-35; EAA. 37-17, 83, 117, 125.

217 EAA. 1865-1-191; EAA. 1865-2-81/1, 81/2, 81/15, &1/82/15, 82/16, 83/9, 83/10, 84/12, 84/13,
85/4, 87/2.

ZBEAA. 567-2-782, 783; EAA. 2971-1-13, 14, EAA. 142:B,11485.
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varsad ja mullikad selgelt eristatud, mdnikord eitMonikord on eristatud lapsed
(nooremad kui 15 aastat), to6joulised taiskasvardvanad (lle 60 aasta) voi
invaliidid, monikord mitte. Kasaritsa talurahvakaduloomade arvu taastamisel lahtuti
vaid maksustusalustest talumaadest; hingeloendhalgahutati rahvastiku koguarvust
maha vabad ja mdisarahva. Vanuselise koosseisugjdstati lapsi taiskasvanuist, kelle

hulka arvati ka vanurid; taiskasvanute puhul etiisteehi ja naisi.

Talurahva arvu 17.-19. sajandil on tugevalt mdjutarsotsiaalne olukord, sdjad,
epideemiad ja ilmastik. IImastiku moju demograsfédie protsessidele 18.—19. sajandil
on réhutanud Sulev Vahtre, kes toob vdlja ilmastitsese (haigused) ja kaudse
(saagikuse kaudu) mdju rahvaarvule. Kusjuures ilikiast on veelgi rohkem mojutatud
loomad, kelle st6t sBltub otseselt heinasaagistlyése laudaperioodi pikkusest. Uldise
tendentsina nimetatud perioodil toob Vahtre vagagkuse paranemise, mis soltus

osalt iimastikuolude paranemisest, osalt agrotetmikimunud edusammudést.

Liivi sGja ning Poola-Rootsi sddade jargselt olihvaarv Liivimaal drastiliselt
kahanenud. Pdllud olid s6otis, rahvaarv kogu Eedstisanes poole vorra 120 000-
140 000 inimeseni, hinnanguliselt oli tihjaks jaérigi % taludest. Lisaks sddadele
tabas 1601.-1603. aastal kogu Pdhja- ja Ida-Eutoopggahada. Sddadevahelisel
perioodil kasvas rahvaarv kiiresti. 1625. aastaKalsaritsas vaid 36 t66joulist meest,
1638. aastaks meeste arv kahekordistus (76), miskamia jargmise neljakimne
aastaga kolmekordistus (245) (joonis 8, lisa 15h\Rstiku kiiret juurdekasvu Réuge
kihelkonnas aastail 1661-1696, mis toimus osaltmlddku iibe, osalt aktivse
sisemigratsiooni kaudu, on sedastanud ka Helduii. h/1695.-1697. aastal tabas
piirkonda nn suur naljahada, mil kogu Eestis s@i0@0—75 000 inime$t! Matuste
arvu teatavat kasvu voib Rduge meetrikaraamatu fatteldada juba 1694. aastal.
Sissekanded meetrikaraamatusse katkevad 1696. |. %asthaljahadale jargnes
Pdhjasdda, mille lahingud laastasid Kagu-Eestitadals1701-1704. 1701. aasta suvel
tungisid venelased kolmes kohas Ule piiri, rinnétesaegselt Rootsi vahiposte Rapina,
Vastse-Kasaritsa ja ROuge juures. 1703. aastablkiasid venelased Ida- ja Lduna-
Eestisse suurema rlusteretke. Tsaari korraldugeke Héavitada vastas vaejuht Boriss

Seremetjev: ,Mu hérra ei ole enam midagi havitada!Kdik kohad on tiihjad ja

219 Sylev Vahtre. limastikuoludest Eestis XVIII ja XIX sajandil (kurii870. aastani) ja nende mdjust
pollumajandusele ning talurahva olukorrale. 19740150-151.

2 Heldur Palli. Réuge rahvas XVII sajandi teisel poolel. / Ajaisel demograafia probleeme Eestis.
Tallinn: Eesti NSV Teaduste Akadeemia Ajaloo Instifli®73. Lk 63—130.

2214, valk. Réuge kihelkond. Lk 15.

22 EAA. 1268-3-1:H. Palli. Rduge rahvas. Lk 63.
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lagedaks tehtud. Mehi, naisi ja lapsi on vbetudgvamhandete kaupa, samuti hobuseid
ja veiseid. Keda kaasa ei saanud votta, pistatv@itraiuti tikkideks. Kogu Liivimaa ja
osa Eestimaast on nii tiihi, et kohad on veel aikakrdil olemas??® P&hjasdjale
jargnes 1710.-1711. aastal katk, mis puudutas Véadma Rouge kihelkonda siiski
vahem. Parast katku hakkas rahvaarv kiiresti tazsttDma osa mangis korges iibes
asjaolu, et vintsutuses oli ellu jddnud rahvastiiige elujoulisem osa — parimais
aastais mehed ja naised, samuti lihtsustasid gaamud pdllud elatusvahendite
hankimist?** Kui 1688. aastal elas Kasaritsas 245 meest, 2i58jaal 39 last, siis 1721.
aastal olid need arvud vastavalt 144, 142 ja 10@hvRarvu sOjaeelne tase Uletati
Kasaritsas 1738. aastaks. Rahvaarvu edasist kaatu piirasid ikaldused ja nendega
kaasnevad epideemiad. Sulev Vahtre jargi tabasittiuised Eesti ala aastatel 1731,
1736-1737 1741-1742, 1748-1749, 1758, 1766, 178B;117/798-1799, 1833-1834,
1843-1844, 1867-1868° Kasaritsa rahvaarvule on tuntavat méju avaldanzdi8l-
1749. aasta suur ikaldus, 18. sajandi I6pu ikalghusl9. sajandi alguse kesise
saagikusega aastad, aimata vdib langust ka 183pidjadumist 1840. aastatel. 18.
sajandi keskpaiga kriisis méngis suurt osa ka l1&B&tal lahvatanud siberi katk
(pOrnatdbi), mille tulemusel suri Liivimaal 50 OO6arvlooma. Loomataudid ei
leevendunud 30 aasta valféi. 19. sajandil hakkas rahvaarvu soolist struktuuri
mojutama 1797. aastal Balti kubermangudes alanidutieks votmine, mis muutus
vaga aktiivseks Napoleoni sédade &falDiagrammil on néha, et taiskasvanud meeste
osakaal on 19. sajandil vdhenenud. V&ib oletadgjiikonna rahvaarvule vdis 19.
sajandi alguses negatiivselt mdjuda ka parisorkeamine ja 1783. aastal vahetult
mdisa pohjapiirile rajatud Voru linn, mille t6ttuds alata aktiivsem véljaranne. 19.
sajandi alguses alanud talumaade moisastaminejgrié@sate rajamine pole Kasaritsat
kuigi palju puudutanud. 19. sajandi | poolel rajgaimula darde Vadlsi karjamdis, mille
pindala oli suhteliselt vaike. Kroonumetsa ja mea$dtalusid arvesse votmata suurenes
moisamaade pindala vorreldes Rootsi-ajaga vaid 122%hk 2,5% kogu uurimisala
pindalast. 19. sajandi Il poolel mdjus rahvaarvusvkge positiivselt talumaade
kruntimine, mis viidi Vana-Kasaritsas labi 1850. \jastse-Kasaritsas 1848. aa<tal
Naitena maakorralduslike uuenduste ja ratsionalisése positivsest mdjust

rahvaarvule on Rootsi ajaloolased toonud 1803ahasiisaomanik Rutger Mackleani

223 Mati Laur. Eesti ajalugu varasel uusajal 1550-1800. TIn: Eessidlopeediakirjastus, 1999. Lk 55.
2244 Ligi. Veoloomadest Eestis. Lk 209.

255 Vahtre. lImastikuoludest. Lk 148.

%6 Samas.

2273 Vahtre. Eestimaa talurahvas hingeloenduse andmeil. Lk 140-141

Z8EAA. 1427-1-145. L 17p—24p.
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eestvedamisel krunditud erfskift¢ Svaneholmi mdisa Skanes, mille rahvaarv

kahekordistus jargmise 20 aasta jookul.

Rahvaarvu tBusuga kais kasikaes ka majapidamistekasv. 1684. aasta kaardi jargi
oli piirkonnas 118, 1845. aastal 187 ja 1876. 4423 majapidamist, mille hulgas
lisaks taludele ka mdisarahva, kasitooliste, vatmgh soldatikohtade majapidamised.
Majapidamiste arvu kiirele kasvule 1876. aastaksi pandla aluse talumaade
kruntimine. 19. sajandit iseloomustab ka vabadikgapidamiste osakaalu kas¥.
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229N, Cserhalmi. Farad mark. Lk 27-30; 123-125.
205, Vahtre. Eesti talurahvas. Lk 164.
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Vaatamata ajutistele tagasilookidele on Kasaritdavaiarv alates 17. sajandi I6pust
naidanud kindlat kasvutrendi, mis Uldjoontes Uhilbjddnud Eestiga. Koduloomade
arvu muutumine (joonis 9, lisa 16) on olnud sarnaslevaarvu kasvutrendiga. 19.
sajandil kasvas aga rahvaarv kiiremini, mis viitabakasutuse struktuuris toimunud

muudatusetele.

3.2.3 Maakasustussusteemid ja nende diinaamika

Maakasutussiisteemide osakaalumuutused ja intestaiivine

17.-19. sajandi maakasutuses eksisteerisid korveitineva intensiivsusega
maakasutusviisid. Kooseksisteerimise eeldusteksd oliessursside olemasolu
ekstensiivsemate maakasutussusteemide viljelemisajedus vahendada ikaldusriske,
aga ka traditsioonide joud. Maakasutuse siseminengariimneb just erineva

intensiivsusega sisteemide osatahtsuse muutumiBeserupi teooriale tuginedes
peaksid ekstensiivsemad susteemid rahvaarvu suesn@rg-jargult taanduma voi
vastupidi — taas joudu koguma siis, kui rahvastgwrve taandub. Jark-jargulised
muutused intensiivistumise suunas — nt soOo0diperiokithenemine — toimusid

viljelussuisteemides ka réobiti.

Ajaloolise maakasutuse reaalsusmudelis defineéridirinevat maakasutusklassi, mis

seostuvad erineva intensiivsusastmega maaviljedtessinidega (tabel 6).

Tabel 6. Maakasutusklassidele vastavad maaviljelussiisteemid

Maakasutusklass Maaviljelusstisteem Saagikoristustihedus
aiamaa aianduslik kddgi- ja juurvilja

kasvatamine 100%
polispdld teravilja, kartuli voi

kultuurrohttaimede kasvatamine:
a) kahevéljasiisteemis; b)
kolmevéljasiisteemis; c)

viljavaheldussisteemis 50-75%
uudispdld s6ddiviljelus: hapendamine jt;

ajutisel s66ti jaetud pdlisspdld 33-50%
ale- ja ktisepdld tuleviljeluslik teraviljakasvatus:

a) aletamine; b) kitise tegemine 0-33%

PAlispbldu hariti vaadeldud perioodil valdavalt kolmevaljasigsnis: péld oli jagatud
kolmeks valjaks, neist esimene taliviljavali, teseviviljavali, kolmas kesa. Hilissuvel
kilvati kesale talivili, mis andis saaki jargmisasta suvel. Jargmisel kevadel kulvati
teisele véljale (eelnenud aastal talivili) suviydikolmas vali (eelnenud aastal suvivili)

jaeti kesasse. Juunis anti kesale vaetist ning sdisgkiilvati sellele talivili. Uks kord
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kolme aasta jooksul sai iga vali vaetist. Kui s@&abioli vahe, jagati pdld neljaks

véljaks, millest kahte hoiti kes&¥.

Kolmevaljaststeemile on omased mitmed spetsiifilisskid. Saagikuse seisukohalt on
maaravad kulvi ja saagikoristuse tapne ajastus, Eesti kliima puhul langeb vaga
kitsasse ajavahemiku. Pdllutoédde hooaja haripunktineb selge t66joupuudus, mis
viib alla t66de kvaliteedi ja suurendab saagi ikabtse vdimalusi. Suured néljahadad

seostuvad kogu Euroopas just kesapdllundus8ga.

Kesateenib pdllumajanduses mitmeid lUlesandeid. Esaitdb kesa tasakaalustada ja
takistada mulla valjakurnamist, piirata kahjurpute taimehaiguste ja umbrohu
levikut. Naiteks tanapaeva intensiivsema maakasujmsres saavutatakse sama efekt
kunstvaetiste, herbi- ja pestitsiidide a8il.Kolmevaljasiisteemi liihikese kesaperioodi
téttu on kontroll umbrohu, kahjurite ja haiguste @liski puudulik. Palju paremini on
need probleemid ohjatud pikema s6ddiperioodiga es#tkisviiside puhul, aga samuti
ka viljavaheldussiusteemi korral.

Pdhiliste kultuuridena kasvatati Kasaritsas tghwvia rukist, suviviljana otra ja kaera.
Adramaarevisjonide alusel voib jareldada, et rukkira ja kaera kilvipinnad suhtusid
Uksteisesse ligikaudu 3:2:1. 19. sajand t6i koodukaja ristikuga kulvikordadesse
mitmeid uuendusi. Esimese kindla teate viljavahetdsteemi kasutamise kohta Vana-
Kasaritsas leidsin 1843. aasta revisjoniprotokiplhsille jargi kasvatati méisapdéldudel
teraviljaga vérdelistes vahekordades nii kartulii ka ristikut>** Téenoliselt mindi
Kasaritsas viljavaheldussiusteemile Ule veelgi vaj@rsellega tulid kaasa ka Uksikud
talud. Ristik ja kartuli kasutuselevéttu kasitleb oderup selge vastusena
rahvastikutiheduse kasvule. Ristiku kasvatamine alkesdimaldas suurendada
kariloomade arvu ning valtis mullaviljakuse langusgisalt vajati nitud tGhusamate
tooriistade, eeskatt raudadra kasutuselevottu ieohaka 16hkumiseks. Kartuli
introdutseerimine ajal, mil rahvastiku tihedus i8uspole juhuslik. Esiteks on
kartulikasvatus vorreldes teraviljakasvatusega tiliwkam, teiseks annab kartul sama

pindalatihiku kohta rohkem kaloreid kui tera¢ifi. Talude Gleminekut

231 Eesti talurahva ajalugu. Lk 324.
232E Boserup.The Conditions. Lk 49.
233E. Boserup.Population. Lk 23.
Z4EAA, 2418-1-177.

Z35E. Boserup.Population. Lk 117.
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viljavaheldussisteemile takistas siiski p0éllumaadkeribasus ja sellega kaasnev

valjasundus, mis kaotati 1850. aastail seoses sddmkruntimisega.

Soodiviljelus kujutab endast kesapdllundusest astme vorra eistegmat
maakasutusviisi. Nimelt pole s66dipdllud regulaarsmsutuses, vaid moodustavad
puhvri pdlispdldude ja ale- ja kitisepdldude val&ia kuuluvad eeskétt need pdllud,
mida ei saanud sonniku véhesuse tottu reguladnseitia. llma vaetamiseta hakkas
saagikus kiiresti langema ja pdllud tuli jatta mkeejaks sooti. Kamardunud soéte
kasutati heina- ja karjamaana. S6d6diviljeluse huken arvanud kaiudismaad mis
andsid sdddiviljeluses oleva maa haritavale osateeks uudispdld Uudispdldude
Uheks ettevalmistamise viisiks on hapendamine. h@géodreda vosaga ala kinti mitu
korda selleks, et I6hkuda rohujuuri ja luua tingg®d mikrobioloogiliseks tegevuseks.
Kauaaegse t60 tulemusena saadi vaid keskparast sagikvaidab, et hapendamist
kasutati hadaabinduna seal, kus kitisematerjalisaiuigi tema teated hapendamise
kohta parinevad Hupelilt, arvab Ligi, et varasenmghl kasutati hapendamist
soodisusteemi tingimustes sagedamini, viidates er@ram kindlale teatele 1329.
aastast parit UrikusS?® Ligi vaide ei tundu siiski kuigi usutav: kinnitdbgi ju isegi, et
hapendamine tuleb kdne alla seal, kus ale- jadiitigemiseks ressursse nappis. Niisiis
on hapendamise kasutamine tden&olisem just hilisegah (17.—19. sajandil), mil
sobilikke alemaid nappima kippus.

Tuleviljelus on siin kasitletud viljelussisteemidest ekstessgim, kuid ka selle
susteemi sees esinevad erineva intensiivsusastpdegad — aletamine ja kitise
tegemine. Alepdllundus pdlismetsas muutus harukdageba 13.—-16. sajandil, sest
viljakasvatuseks sobivad maad olid muudetud kassp@luks v&i oli neid juba
korduvalt aletegemiseks kasutatud. Alet tehti neanetsas (15-25 aastat), mis kasvas
varem alepdlluna kasutatud maal. Ligi toob etndiis@ materjali alusel vélja 2
aletegemise viisi:

a) juba lehes mets raiuti maha péarast kevadkilvi, pangetati Uhes suunas, et
kuivamine ja pdlemine toimuks Uhtlaselt. Eeltingsaks oli metsamaterijali
rohkus.

b) nn veeretamisekorral koguti puud ridadena pikkadesse lademetdsse Uks
lade pdles, veeretati see pikkade ritvadega jaeyaidemeni, sama korrati ka

jargmiste lademetega.

238 H. Ligi. Maaviljelussiisteemid. Lk 43.
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Pdletamine pidi toimuma ajal, mil puud olid kuivakiuid maapind veel niiske.
Esimestel aastatel andis ale vaga head saaki (1€e@fet), seejarel viljakus jarsult
langes ning maa jaeti s6oti, kuni mets taastusiskKighti vosastel aladel. S66diperiood
oli luhem ning mets taastuda ei jdudnud. Haod dedbudesse ning asetati eelnevalt
kiintud pdllule. Kubud kaeti terveks jaanud rohurstitga mullaga selleks, et pélemine
toimuks aeglases tempos. Kuigi ale ja kitis ndup#ju t66jdudu, tasus see
viljelussiisteem just kdrge saagikuse tdttu endmiaiesdrreldes pélispdldudedd’

Milline oli aletamise moju mullastikule? Pdletamisteel orgaaniline materjal
mineraliseerub ja ligipdas lahustuvatele toitaileetsuureneb vaga suurel maaral.
Toitainete kogus varieerub soltuvalt pdlemispratseastensiivsusest, tulematerjali
kogusest ja kvaliteedist jt faktoritest. Eriti saneb kaaliumi ja fosfaatide osakaal, mis
soodustab taimede kasvu, kuna nende ainete kétteasa on tavaoludes piiratud.
Samas esinevad poletamisel suured lammastikukasitekE lendub pdlemise kaigus
suur osa lammastikust madala aurustumistemperafittuidhku, teiseks kantakse vees
hasti lahustuvad lammastikuihendid (nitraadid jamaeniumlammastik) laiali.
Lammastikukadu ja vabastatud mineraalsoolad to&@aada maa pH-vaartuse tdusu (2—
3 Uuhikut). Just lammastikukaod pdhjustavad maae kiméljakurnamise pikemas
perspektiivis, kuna lammastiku salvestumine jusges sealt taas vabanemine nende
lagunemise teel on vaga pikaajaline prot$&ssuleviljelus soodustab kindlate liikide —
lehtpuud, heintaimed, kindlad rohuliigid — kasvuorteerliigid péletatud muldadel on
lehtpuud (eriti kask), 50-100 aasta parast manégaks kuusk — seda eriti viljakalil

huumusmuldadel, mida aletamiseks tavaliselt kasutat

1690. aasta Vastse ja Vana-Kasaritsa modisamaadeldkses on margitud, et
vésapdllud suudavad kanda enamasti vaid 2—3 skakidraga &/ 3% sed@. Selgub, et
Uhe vosapdllutiki puhul suutis maa anda vaid Ubgisa3 pdlluttiki puhul 2 saaki ja 4
péllutiki puhul 3 saaki® See viitab aletamiseks sobilike maade puudumiéataritsa
mdisamaadel 17. sajandi I6pus, mis ei pruukinuditehialumaade kohta. 1876. aasta
plaanil pole kasutuses olevaid vdsamaid eraldiavdtpodud, mis seletub selle

maaviljelusviisi jark-jargulise taandumisega 19asdil.

%" Samas. Lk 4041,

2% Roger Engelmark. Experiment kring forhistorisk svedjebruk. / Svedjgboch rojningsbranning i
Norden. Skrifter om skogs- och landbrukshistorigEd Bo Larsson. Nordiska museet. Stockholm, 1995.
Lk 29-30.

29 EAA. 308-6-383

80



Maaviljelusega on tihedalt seotud keomakasvatusiseseisva pdllumajandusharuna jai
loomakasvatus Eestis teraviljakasvatuse korval plalaaile. Loomakasvatuse
majanduslikku efekti nahti eelkdige to6loomade nedgniku saamises, vahem piima jt
saaduste tootmisé®’ Ligi on toonud vélja lehmade suurema osakakaalodfoolsetes
kihelkondades, sh R6&ugé&®. Loomade soddabaasi moodustasid heinamaad ja
looduslikud karjamaad. Viimaseid oli produktiivsedsarjakasvatuseks enamasti
ebapiisavalt. Karja- ja heinamaade maade véhedadauttis ka Hupef*? Kui rakme-

ja kariloomade arv 100 meessoost isiku kohta jasafigsas kuni 1858. aastani
suhteliselt stabiilseks, on 1853. aastaks toimuagdsiminek (tabel 7). Lehmade arvu
suhtelist vahenemist Viru- ja Ladnemaal naitas ka. IKui 1932. aastal oli 100 mehe
kohta 77 lehma, siis 1803. aastal on see aR/53.

Tabel 7.Veo- ja kariloomade arv Kasaritsas 100 meesseibst kohta.

Aasta  Hobune Lehm  Harg Mullikas Varss

1625 - 61.1 - - -
1638 88.0 129.3 8.0 - -
1688 702 1233 229 54.3 15.5
1721 45.1 91.7 20.1 20.8 -
1738 76.3 1459 13.3 - 53
1744 715  102.1 6.4 442 9.4
1750 68.5 1344 15.4 54.2 15.9
1758 68.3 1364 8.4 64.1 17.0
1853 40.1 81.3 1.4 24.7 =

Uldiselt peaks loomakasvatuse suhteline regressetoama ka pollumaade saagikuse
jark-jargulist vahenemist. Saagikuse kohta esingariduses kiillalt vastakaid andmeid.
Andres Tarandi jargi pusib rukki keskmine viljakébi 17. ja 18. sajandi ligi 4 seemne
ligiduses, hakates tasapisi tdusma 19. sajandedrandil ning tdustes 6 seemneni 19.
sajandi keskpaigaé? Eesti talurahva ajalugu naitab 19. sajandi osagi&e vastupidist
trendi. Eestimaa kubermangu valitsuse aruannege kahanes saagikus aastail 1795—
1860 jark-jargult 6lt seemnelt 4 Vana- ja Vastse-Kasaritsa mdisa
revisjoniprotokollide jargi on moéisapdldude ruklaagikus 19. sajandi keskel koguni
madalam kui 4 seemet, millest kartuli saagikus lotiselt kdrgem, kaera oma madalam
(joonis 10).

240 Eesti talurahva ajalugu. Lk 342.

414, Ligi. Veoloomadest Eestis. Lk 217.

2424, Ligi. Pdllumajanduslik maakasutus. Lk 102.

>4 Samas. Lk 207.

244 Country case study on climate change impacts dagtation assessments in the republic of Estonia.
Ed Andres Tarand, Tiit Kallaste. Tallinn, 1998. Lk 133.

245 Eesti talurahva ajalugu. Lk 368.
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Joonis 10.Teravilja ja kartuli keskmine saagikus Vana- ja asKasaritsa mdisapdldudel
aastail 1843-1867°

Tabel 8. Maakasutusklasside pindalad [ha] 1684., 18458&01aastal.

Maakasutusklass 1684.a 1845.a 1876.a
Aiamaa 69 70
Polispdld 843 1022 1521
Uudispdld 39 644

Ale- ja kitisepdld 137 69

Pdllumaa reserv 470 1736 2097
Avatud rohumaa 463 1055 1146
Poolavatud rohumaa 2427 2083
Soo ja raba 1225 300 213
Mets 5300 1147 1322
Hoonetus ja 6u 23 32 32
Veekogu 371 400 396
Teed 44 186 177
Kokku 8915 9088 9057

1688. ja 1845. aasta eri liiki pdlludude pindaladedlemisel v6ib naha kindlas suunas
toimunud muutusi (tabel 8). Pdldude kogupindala @ourenenud eeskatt
soodisusteemide (uudispdld) laienemise kaudu, pllis juurdekasv on olnud
tagasihoidlik. Margatavalt on vahenenud ale- jadejtdldude pindala. Ligi poole vérra
on suurenenud ka avatud rohumaad, kuid siin tuldtida tahelepanu ka allikalisele
iseérasusele. Rohumaid on 17. sajandi materjatitiggitud ebajarjekindlalt, mis viib
rohnumaade osakaalu alahindamiseni 1684. aastalkakifbomade arvu jargi viime
oletada rohumaade alaesindatust samal aastal. &audsitab maakasutuse

intensiivistumisele margalade kogupindala vahenen(ifiaas tuleb réhutada, et Rootsi-

246 protokoll tiber die Revision des Krongute$EAA. 2418-1-177, 179; EAA. 2971-1-13, 14). Kasatits
andmed kattuvad hasti Sulev Vahtre poolt toodudrestdga, mille jargi tabasid Liivimaad ikaldused
aastatel 1844-45 ja 1867-68, halb oli saak aadt@4d, 1851, 1853, 1855, 1861, 1865, keskmine 1846—
47, 1849-50, 1854, 1856-59, 1864, hea 1848, 1880, 11862— 63, 1866S( Vahtre. lImastikuoludest
Eestis. Lk 148).
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aegsetel kaartidel on margalade pindala vorrel@ssdjandi kaartidega ulehinnatud.)

Kuivenduskraavide vork levib 19. sajandil Giha ernantalumaadel.

Eelnevat toetab ka Verijarve aastakihilistest sstevOetud Gietolmuproovid (joonis
11)#*" Kultuurteraviljade 6ietolmu absoluutne sissekamé@eneb parast 17. ja 18.
sajandi vahetuse keerulisi sindmuseid, misjarelenal kuni 19. sajandi keskpaigani.
18. ja 19. sajandi vahetusel naeme ikaldustest ugdtud tagasilooki. Niitu ja
karjamaid peegeldavate rohttaimede Oietolmuosakeseduurt kasvutrendi aastatel
1750-1850 ei néaita (sobilike heina- ja karjamaadéegus). Niitude ja karjamaa
osakaalu kasv parast 1700. aastat naitab pdlduiliej&@mist ja metsade osakaalu tdus
rohumaade vosastumist. RukkiSqcal¢ja odra Hordeun) Oietolmu osakaalu
vahenemine 19. sajandi teisel poolel voib viidatati Uha laialdasemale levikule.

Kallaltki hasti kajastuvad dietolmudiagrammis kaltkuseaastad.
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Joonis 11. Taimede Oietolmu protsentuaalne koostis ja absoduudissekanne Verijarve
aastakihilistes setetes (joontega on margitud valdheaastased ikaldusperiood?é?.

Milline on muutuste seos rahvastiku kasvif§a®684. aastal on 100 meessoost talupoja
kohta 344 ha pdlispdldu (v.a kesa), 16 ha uudispf@db6 ha ale- ja kitisepdlde. 1845.
aastal olid vastavad naitajad 210, 133 ja 14. Saseases oli haritavaid maid 1684.

aastal 416 ha ja 1845. aastal 371 ha, mis viitijekenaakasutuse intensiivsuse tdusule

247 Bietolmudiagramm kajastab taimkatte muutuseid ymilcitud ulatusega geograafilises ruumis — nn
dietolmu baasalalRelevant Source Area of Pollen — R$ABietolmu baasala raadius sdltub jarve
diameetrist ja jaab Verijarve puhul ca 2 km piieesMida lahemale jarve kaldale taimkattemuutus
toimub, seda suurem on selle m&ju proovis. Kahttaneh saa dietolmudiagrammi tulemusi kanda (le
kogu Kasaritsa uurimispiirkonnale, vaid Verijarvéhimale Umbrusele, kus asusid Vastse-Kasaritsa
modisamaad.

248 Verijarve Oietolmu analiiiisis Eve Niinemets ja dimgmi joonistas Siim Veski Tallinna
Tehnikadlikooli Geoloogia Instituudist.

249 Rahvaarvu kajastavad allikad ja kaardid ajaligeétlikult ei Gihti. 1684. aasta puhul on kasuta1688.
aasta ja 1845. aasta puhul 1850. aasta talupoagade
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(ligi 12%). Avatud rohumaid oli 100 meessoost tafjapkohta 1684. aastal 189 ja 1845.
aastal 217 ha.

Maakasutuse koguintensiivsuse tapsemaks arvutasnisekdlispdldude kogupindalast
maha arvutatud kesa pindala (1684. aastal 40% jtb.18astal 30% pdlispdllu
pindalast). Kui eeldada polispbldude, s66dimaadeujaviljelusmaade intensiivsuse
keskmist tdusu 10%° siis tduseb kdigi viljelussiisteemide keskmineristiesus 1684.
aasta 49%lIt 1845. aasta 60%le ehk 11,6% (tabek&aritsa rahvaarv tdusis 270%,
haritava maa pindala 220%, vahe kompenseeriti memise 12%lise intensiivsuse
tdusuga. Kuigi see arv laheb hésti kokku pdllupindhenemisega meesisikute kohta
(samuti 12%), on tdus tegelikult liiga madal jalsé@ooria voi lahteandmed positiivses
mottes proovile. Metoodilise puudusena tuleb amdsst paljude 1845. aastal
sdddimaadena (uudispdld) arvestatud pdllumaademisdriregulaarses kolmevalja-
susteemis, sellepdrast on maakasutusklassdispdld harimise intensiivusust
alahinnatud. Kuna uudisp®llu osakaal on eriti sust 1845. aastal, siis avaldab see

intensiivsuse arvutusele tuntavat moju.

Tabel 9. Maakasutuse keskmine intensiivsus 1684. ja 18&8ah

Pindala [ha] Osakaal koristustihedus |  Intensiivsus
Klass 1684.a 1845.a|1684.a 1845.a |1684.a 1845.a|1684.a 1845.a
Aiamaa - 69 - 0.046 |1.000 1.000 |- 0.046
Pdlispdld (v.a kesa) 505 715 0.742 0.478 ]0.600 0.700 [0.445 0.334
Uudispdld 39 644 0.057 0.430 [0.400 0.500 [0.023 0.215
Ale- ja kiitisepdld 137 69 0.201 0.046 [0.100 0.200 [0.020 0.009
Kokku 681 1497  |1.000 1.000 0.488 0.604

Kasaritsa maakasutuses tekkis 19. sajandi algugska pdnev olukord. Esiteks ei
saanud kvaliteetsete rohumaade vahesuse tottypplilissaetamiseks vajalikku karja
suurendada. Just seetdttu on pdldude pindala kadvaeskatt s6ddipéldude néol,
kuivord tuleviljeluseks sobilikud alad olid praksglt ammendatud. Sellel on ka
praktiline pdhjus — s66ti jaanud pdllud kamardysideevendasid osaliselt rohumaade
puudust. Soddimaade osakaalu kasv tdi kahtlemadaak#dojou produktiivsuse jarsu
languse, mis leevendus alles saraskondliku maakssut [Bhkumise ja
viljavaheldussisteemile Gleminekuga parast talumdadntimist 19. sajandi Il poolel.

Kasaritsa maakasutus oli 19. sajandiks jdudnudese#g kriisi, mille peap&hjusi voib

%0 On alust arvata, et osa pdlispéllust hariti 168dstal kahevaljasiisteemis, 1845. aastal olid vdhema
mdisapdllud lainud dle viljavaheldussisteemile. Viljigluse intensiivsuse suurenemise taga v6ime naha
aletamise asendumist kitisega.
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naha ressursside nappuses ekstensiivsete maanteatodite kasutamiseks, aga ka
loomade s6ddabaasi puudulikkust maakasutuse inte@siaks muutmiseks. Kuigi
1876. aasta puhul puuduvad andmed inimeste ja lderaavu kohta, vdime ainutksi
kaardi pbhjal jareldada, et maakasutusseis on mudtuHaritava maa absoluutpindala
vahenes andes ruumi heina- ja karjamaadele. Kumzaaavu kasv jatkus, vahenes
pdldude pindala meesisiku kohta veelgi. Rohumaaadedysele tuli lahendus alles
viljavaheldussusteemi naol, kus loomasoodta (ristikaliselt kartul) toodetakse juba

pélispdllul. Ristiku kasvatamine kolmevaljasiiste@sobinud™*

Nii vOi teisiti, arhailised maaviljelussisteemid spgid hetkeni, mil nad enam
majanduslikult &ra ei tasunud. Boserupi teoorianabilas agrotehnilistele uuendustele
(kdlvikorrad, uued kultuurid) uue pilguga lahened#uendused tbukusid vajadusest
vahenevaid ressursse efektiivsemalt kasutada. Masda rahvaarvu kasvule seisis
talumajandus silmitsi Gha suureneva t66j6upuudusBdfu pindala isiku kohta kull
vahenes, kuid seda tuli harida Uha intensiivsentédisaritsa rahvastik oli juba 19.
sajandi alguseks joudnud kriitilise piirini. Miksiendused viibisid? Kas vana siusteem
oli veel piisavaltelastn® Kuigi vaike varu vois veel olla, arvan, et rahikastiheduse

ja maakasustussiisteemi seoses olid kohalikud sissammendunud. Ulerahvastatuse
tingimustes polnud ressursse enam voimalik vanakasagussisteemi juurde jaades

optimaalselt kasutada.

Uuenduste vastuvotmiseks peavad olema taidetud tkadggenust: 1) uuenduse jarele
peab tekkima otsene vajadus; 2) uuenduse rakendapeab konkreetsetes oludes
olema voimalik. Talupojas tuleb ndha eeskéatt pradikiat, kes vottis innovatsiooni
vastu kohe voi vaid veidi hillem hetkest, mil negdgimused taideti. Mentaalsed
barjaarid on alati Uletatavad. Uuenduste vastuitnsoodustasid konkreetsed
majanduslikud pdhjused. Terve agrotehniliste uustedlkkompleksi sisseviimiseks oli
aga esmalt vaja muuta kogu senise maakasutuse listukorraldust. Ulatuslikud
maakorralduslikud muudatused soéltusid autoriteetidgist ja initsiatiivist, seetottu
viibis uuenduste sisseviimine eeskatt poliitilistebhjustel, mis jadvad aga t66

uurimiseesmarkidest korvale.

51 Kui ristikut puiti kasvatada kolmevéljasiisteenilitséles, kirjutas W. C. Friebe 1805. aastal, siis
saadud tulemuseks head ristikusaaki, vaid umbrdddmtuanud pd8llud, mida vaid suure vaevaga sai hakata
vanaviisi harima (Eesti talurahva ajalugu. Lk 372).
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Maakasutussusteemide ruumiline diinaamika

Eelnevalt vaatlesime, et maakasutussusteeme isektain tsiklilisus, sisemine
intensiivistumine ja erinevate slsteemide osatdlgsmuutumine — protsessid, mis
sbltuvad muuhulgas demograafilistest arengutesakislsutuse arengut iseloomustab ka
ruumiline jarjepidevus kui omadus praktiseerida geid tegevusi ajast aega samas
ruumipunktis.  Maakatte  ruumilist  jarjepidevust  ®@hustatakse  sageli
uleminekumaatriksigatr@nsition matriy, mis kirjeldab ststeemi Uleminekuid Uhest
seisundist teis®? Uleminekumaatriks on valjendatav kahemddtmelideeltaa, kus
rida kirjeldab Uhe seisundi Uleminekuid teistessgsunditesse, mis on reastatud
vastavatesse veergude§¥eKasaritsa kaartide pdhjal arvutati maakasutusetused
kahe sammuna — maakasutuse muutus 1684. aastastadlfani ja 1845. aastast 1876.

aastani (tabel 10, Uldistatud skeem lisas 17).

Tabel 10.Maaskasutuse muutuste tleminekumaatriks kahe samnmu

Maakasutusklass 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1684 - 1845

1 Aiamaa — - - - - - - - - - -

2 Polispdld 0294 0414 0140 0.084 0.048 0.064 0.035 0.009 0.022 0297 0.007
3 Uudispdld 0 0.016 10.007 0 0.002 0.004 0003 0 0.001 0.001 0

4 Ale- ja kiitisepdld 0.004 0.016 0036 0.016 0.029 0.010 0.015 0.001 0 0.005 0

5 Péllumaa reserv 0 0.069 0.051 0.053 0.066 0049 0.080 0.017 0.009 0.006 0.006
6 Avatud rohumaa 0.080 0.035 0025 0038 0.017 0.097 0.044 0.025 0.016 0078 0.046
7 Poolavatud rohumaa - - - - - - - - - - -

8 Soo, raba 0.019 0.017 0011 0087 0.037 0233 0300 0.303 0.087 0.029 0.059
9 Mets 0509 0421 0724 0707 0.800 0532 0517 0645 0858 0476 0.054
10 Hoonestus, du 0.089 0.007 0.001 0 0 0.003 0 0 0 0.102 0

11 Veekogu 0.006 0.004 0.005 0.016 0.001 0.008 0.006 0 0.007 0.007 0.828
1845 - 1876

1 Aiamaa 0.875 0.002 - - 0 0.001 0 0 0 0042 0

2 Polispdld 0.036 0624 - - 0.024 0.006 0001 0 0.001 0.027 0

3 Uudispdld 0015 0220 - - 0.123 0.011 0008 0 0.003 0.007 0

4 Ale- ja kiitisepdld 0 0.007 - - 0.023 0.001 0001 O 0.004 0 0

5 Péllumaa reserv 0.013 0113 - - 0.725 0.010 0.022 0 0.006 0.037 0

6 Avatud rohumaa 0.022 0014 - - 0.031 0779 0245 0 0.055 0004 O

7 Poolavatud rohumaa 0.004 0.018 - - 0.067 0.167 0.683 0.004 0212 0.003 0

8 Soo, raba 0 0 - - 0 0.011 0.032 1099% 0012 0 0

9 Mets 0.004 0 - - 0.006 0.013 0008 0 0.708 0.002 0
10 Hoonestus, du 0.032 0.001 - - 0 0.001 0 0 0 0.880 0

11 Veekogu 0 0 - - 0 0.002 0 0 0 0 1.000

Ligi 1/3 1845. aasta aiamaast asub 1684. aastappdlil, 1/2 aga rajati kila servas
asuvale vosale. Pdlispdllust asub tle 40% samaaskddus 160 aastat tagasi, Ulejaanud
on rajatud metsa ja vdsa arvelt nagu enamik uultisdést, pdllumaa reservist ning

ale- ning kutisepdldudestki. Avatud rohumaa onrlaieud endise metsa ja margalade

252 Uleminekumaatriksite abil on ajaloolist maakasgldomustanud Sara Cousit® @. O. Cousins.
Analysis of land-cover transition). Oietolmu andeiepdhinevaid Uleminekumaatrikseid kasutas
maakasutuse modelleerimiseks Edgar Sepjs€pp.Ajaloolise maakasutuse rekonstrueerimine).

253E. Sepp.Rakk-automaat. Lk 22.
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arvelt ja asub 8% ulatuses endisel pdllul. Margalatkogud ja mets ise on jaanud
oodatult samale kohale. Jargmise sammu ajavahe atjo paiksem ning naeme
maakasutusklasside palju suuremat asukohalistpjdgeust. Aiamaa on 1876. aastal
jadénud praktiliselt samale kohale, kus see aswmaltat tagasigi. 64% polispdllust asub
seal, kus 1845. aastal. Oodatult on p0lispdld ke endisele uudispbliule — 22%
polispdllust asub 1845. aasta uudispdllul ja valdolon tekkinud pdllumaa reservi
arvelt. Iseloomulik on asjaolu, et rohumaadele pfanenud pole! 78% avatud
rohnumaast on jaanud pidsima ja 16% sellest on patin@stendisest poolavatud
rohumaast. Vastupidiselt 24% poolavatud rohumaasttekkinud v@sastumise teel
avatud rohumaast, 68% on pusinud muutumatuna. oaaba on vahenenud eeskatt
rohumaade kasuks (sama kehtis ka eelmise sammesju@2% metsast on tekkinud
oodatult poolavatud rohumaade kohale, illejaanuld samal kohal. Oueala asukoht on
jdédnud muutumatuks — 4% ulatuses on see liikunutisele aiamaale, kusjuures 3%

aiamaast on liikunud endisele duele.

Uldisemalt on maakasutusklasside tleminekud koask@rasemate ootustega. Vdime
valja tuua 2 tendentsi: 1) maakasutuse ekspansiog rahvastikuandmeid arvesse
vOttes toimus Pdhjasdjast kuni 18. sajandi 16puB);, maaviljelussiisteemide

omavahelised jark-jargulised tleminekud ja asukahatsed ning maakasutuse ilmsed
intensiivistumisilmingud 19. sajandil. TAhelepamatdb pdlispdllu asukoha jarjepidev
pisimine samas kohas ligi 190 aasta jooksul nijgohs et 1876. aastal laienes
pdlispbld endisele uudispdllule, kuid mitte rohumbele@, mis asusid enamasti

ligniisketel aladel ja mille jargi eksisteeris giipuudus.

3.3 Maakasutuse ja looduskeskkonna vahelised seosed

3.3.1 Maakasutuse seos reljeefiga

Kasaritsa uurimisala asub kahe suure geokomplekisianja kdrgustiku ja Voru orundi
piiril. Haanja kdrgustikul domineerib irdjaas kugmud reljeef, mis piirneb pdhjakaares
soostunud pdhjaga Voru-Petseri trgoruga (lisa M&hde komplekside vahele jaavad
kdrgustiku keskosa Umbritsev véikeste (2—-10 m) kStey ning vaarade voond, mida
omakorda aaristavad oosid ja méhnad, mis nii kdiggisalisserval kui ka sisendgudes
lahevad 18puks ile sandur- ja sootasandik&k®iirkonna kérgused iile merepinna

jaavad vahemikku 70 m (Vagula ja Tamula vahele jai@ariba) ja 226 m (Soemdtsa

#4M. Konsa. Geograafilise infosiisteemi kasutamine. Lk 28.
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kila). Piirkonda iseloomustab kérguste Uhtlane t8aanja kdrgustiku keskosa suunas
(joonis 12).

Reljeefi profiil
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Joonis 12.Kasaritsa uurimisala reljeefi pdhja-lduna suunalmefiil. Labib Vastse-Kasaritsa
moisakeskuse.

3.3.1.1. Ndlva kaldenurk

Reljeefianalliiisid lahtuvad Kasaritsa detailsem@sgusmudelist, mille geograafiline
ala on piiratud (lisa 11, 12). Piirkonna keskmin@va kaldenurk on 3,5°, ndlvade
jaotust iseloomustab suurema kaldenurgaga ndlvadtalplise osakaalu kahanemine
geomeetrilises projektsioonis: tasase maa (n6lila®?d osakaal on 47%, 2—6° ndlvade
osakaal 34%, 6-12° nblvade osakaal 14% ja jarsekuate2° nblvade osakaal ca 5%.
Reljeefianaluusil arvutati maakasutusklasside kesédhndlvakalded ja vaadeldi nende

pindalade absoluutset ja suhtelist jaotumist earl@ldenurgaga ndlvadel.

Tabel 11.Maakasutusklasside keskmine ndlva kalle (x — kaldga aritmeetiline keskmine-
standardhalve}>®

1684. a 1845. a 1876. a

Klass X s Pindala [ha] X s Pindala [ha] X s Pindala [ha]
Aiamaa 25 2.2 201 24 20 18
Polispdld 39 38 2401 3.7 3.6 422 3.8 37 514
Uudispdld 47 53 28| 4.8 3.4 280

Ale- ja kiitisepdld 46 49 54 2.7 4.8 10

Péllumaa reserv 39 48 176] 3.2 3.4 299 4.2 46 556
Avatud rohumaa 30 441 76| 24 3.7 171] 3.0 45 182
Poolavatud rohumaa 4.4 5.7 529 39 52 425
Soo ja raba 16 22 167] 0.9 2.0 29] 09 15 19
Mets 36 45 1305 1.7 2.4 249 2.0 32 288
Hoonetus ja 6u 30 29 5| 2.8 3.1 10] 27 28 9

Maakasutusklasside keskmise nblva kaldenurga vadéeme selgeid erinevusi (tabel
11). Hoonete ja duede rajamisel eelistati keskmiBegyemaid ndlvu. Pdllumaadele
sobisid paremini m6dduka kaldenurgaga (3,8°) nglvaid ei kannatanud liigniiskuse

all. Uudispdld paikneb jarsumatel ndlvadel kui ppbllud. See seletub reljeefist

25 standardhélves| kirjeldab iiksikvaartuste jaotumist keskmisé) (kmber vastavalt normaaljaotuse
kbverale. Vahemiku s kuni X +s asub umbes 68% vaatlustest, vahemik@skuni x+2s vahel 95%
vaatlustest@vante Kdrner, Lars Wabhlgren. Statistiska metoder. Lund, 1998).
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tingitud muldade iseloomuga — jarsematel nélvadekmevad erosiooniohtlikumad ja
pduakartikumad mullad, mille viljakus on madalamvatud rohumaad rajati
laugematele voi tasastele maadele, mis paiknevatigalt kiingastevahelistes ndgudes,
kus asuvad pdlluharimiseks liiga niisked mullad.skmise ndlvakalde dinaamika ei
vOimalda meil tugevaid seoseid luua. Pdlispdlluvadtaldenurga vahene suurenemine
1876. aastal on seotud uudispdllu muutmisega piligs. Avatud rohumaa
kaldenurga vahenemine 1845. aastal vOrreldes 1684taga on tingitud ilmselt
polluharimiseks sobilike rohumaade muutmisest p&llul9. sajandi pollu- ja
rohnumaaga seotud klasside keskmise ndélva kaldenwiibanemine vorreldes 1684.
aastaga viitab maakasutuse laienemisele niiskeenatleldele, mille kasutuselevottu

soodustas jark-jarguline kuivenduskraavide rajamine

Maakasutusklasside jaotumise vaatlemine erinevdekal nélvadel aitab maakasutuse
karakteristikuid ja asukohavaliku kriteeriume tégtada (joonised 13, 14).
Pohimdotteliselt erinev on pdllumaade ja rohumaadetuskdvera iseloom. Vaga
iseloomulik on due ja aiamaade jaotuskdvera kultsinan 1-4°, eriti aga 2° ndlvadel.
Polispdldude puhul on taiesti lauge maa ees erlbt®2-8° ndlvu. Vorreldes
polispblluga on uudispdllu puhul jarsemate nélvadakaal selgelt suurem. Ale- ja
kutisepOldude jaotuskdver on vaga iseloomulik 4sed on eriti 3—4° ndlvu, juba 5°
ndlvadel kahaneb osakaal jarsult. Jarelikult dieviljeluse teel ettevalmistatud pdéllud
erosiooni poolt eriti haavatavad, sest viljakasataht kantakse suuremate kallakute
korral vee poolt kiiresti minema. Ale- ja kutisegdte ning pdllumaa reservi
jaotuskdvera vordlemine néitab, et tegelikult psleirrel osal maast, mis asus pdllumaa
reservis, polluharimisega kuigi palju seost. NOn@i taas kinnitada, et kaardiklassi
sOotis vosamaadsisus tuleb ndha pigem kavatsuslikku kui tegelsidsu rakenduvat
iseloomu — suurele osale sellest maast polnud ikedfebtstarbekas pdldu rajada.
Rohumaad, mets, margalad ja vBsa seostuvad langbtade ja tasase maaga. Vaid

1684. aastal paiknes avatud rohumaa (=heinamakinkesst jarsumatel ndlvadel.
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Joonis 13.Maakasutusklasside pindalaline jaotumine nélvdéalirga suhtes.
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Joonis 14.Maakasutusklasside suhteline jaotumine ndlva kaldg suhtes.

3.3.1.2 Nolva ekspositsioon
Noélva ekspositsiooni analliis on Kasaritsa puhulevayj raskendatud maapinna
lBunasuunalise tdusu tbttu, mis toob kaasa pohpkauuorienteeritud ndlvade

ebaproportsionaalse tlekaalu (tabel 12).

Tabel 12.Ndlvade jaotumine ilmakaarte suhtes.

lImakaar Pindala[ha]  Osakaal

N 701 0.333
0] 256 0.122
S 139 0.066
W 398 0.189
Tasane 611 0.290
Kokku 2105 1.000

NOlva ekspositsiooni analiiisi esituseks on valitadlardiagrammid (joonis 15).
Enamuse maakasutusklasside puhul, kill mdnede ie¥gadei saa eristada uldistest
suundumustest halbivaid tunnusjooni. Ouemaa (kutteraiamaa!) asukoha puhul on
eelistatud laanekaarde suunatud ndlvu. Tegemig puhgite esteetiliste (6htupaike)
vOi juhuslike kaalutlustega. Etnograafia andmeil teada, et rehielamud on sageli
orienteeritud valitsevate tuulte jargi, et tekitadahealuses tuuletdommet vilja

tuulamiseks. Anallts naitab, et rehielamute rajahaa eelistatud ladnekaarde tuultele
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avatud ndlvu. POlispdllu ja aiamaade puhul iimnesstwy ootusi, et IGunakaarde
suunatud ndlvu on koguni valditud. Pdhjuseks onsdin IGunandlvade suurem
pouakartlikkus, aga ka piirkonna geomorfoloogiksteisedrasustest (mandrijaa
pealetungimise suund) tulenev ndlvade keskmisestja kaldenurk.

N N L
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Joonis 15.Maakasutusklasside pindalaline [ha] jaotumineex@naspektiga nblvadel.

Kuna maakasutusklasside vaatlemine ekspositsiaaivissklasside kui eelisvaartuste
suhtes (joonis 5) oodatud tulemust ei andffdotsustasin ekspositsioonianaliiiisi
kaasata ndlva kaldenurga. Selleks arvutati kolmekasutusklassi (polispdld, aiamaa,
du) eelisvaartuste keskmise iga ndélva kaldenurgsksja(joonis 16). Ouemaade
ekspositsiooni eelisvaartus Uletab piirkonna kesknil684. aastal alles 10° juures,
1845. ja 1876. aastal pisut laugematel ndlvadeiikikvaartusi, mis tletavad 15° ndlva
kalde, tuleb pidada infomuraks). Aiamaade puhulsens pisut selgem, 5-6° ndlva

kaldenurgast alates eelistatakse kdrgema ndlvaosisioni eelisvaartusega ndlvu.

%% Maakasutuse jaoks koige sobilikum Idunandlv séirwiseks 5 , edela- ja kagundlv 4 ... pdhjandlv 1.
Maakasutusklassidele arvutatud keskmiste ekspositsisobivusklassi vaartuste jargi polnud nende
praktilise samasuse t6ttu vdimalik teha mingeidlusi

92



— 4 - A
o pélispsld 1684. a Da‘(;ir:a;d 1845.a
35| Adu 35—2& P A
=keskmine A =keskmine oo oo
3 Oa AA ADO
; S, . gas_t=ooo=—-7
72. 225 - ki = O O O
3 g :63 84000045 O o o
| gQO%R oo
O o
1.5 1
1 T T T 1 T T T
0 5 B 10 15 20 0 5 15 20
nolva kallak [1 ndlva kallak [q
4 -
palamaa 1876.a
o polispdld
354 "
AOU A
=Kkeskmine . A
3 ! O O r 3 al
A== —_

eelistus
N
N o
.
oM

=
3
.

ndlva kallak []

Joonis 16.Aiamaa, polispdllu ja uemaa ndlva ekspositsicelisvaartuste jaotumine ndlva
kaldenurga suhtes.

NoOlva ekspositsiooni tuleb maakasutuse seisuk@iddida kdige ndrgemaks ja anallisi
seisukohalt vaga keeruliseks parameetriks. Siinutkfisd metoodikaga oli vdimalik
valja tuua ekspositsiooni seos Guede ja vdhematahasmaade asukohavalikutega.
Tdendoline on ka pduakartlikuma ldunandlva valteniaia-, polispdllu- ja avatud
rohumaade puhul. Példude rohumaade asukohavaltuh ekspositsioon kuigivord ei
mojutanud, kuna piiratud ressursside tingimustebstelsed tegurid maaravamad.

3.3.2 Maakasutuse seos mullastikuga

Kasaritsa uurimisala pohjaosa (Voru orund) kuululuna-Eesti kamar-leetmuldade
Valga-Pdlva allvaldkonda, mida iseloomustavad kesklnja tugevalt leetunud mullad.

Kasaritsa pohjaosas domineerivad turbamullad (larjanmnadalsoomullad) ning liiv ja

saviliiv 18imisega leetunud- ja leedemullad. Katsai ldunaosas kuulub Haanja
korgustiku erosiooniohtlike ja erodeeritud muldadddkonda. Piirkonnas on levinud

liivsavi ja saviliiv I1dimisega leetunud ja kahkjéeketunud mullad. Suur on mitmekesise
reljeefiga seotud erodeeritud muldade osakaal. demgidld mullad on sademe- ja
lumesulamisvee aravoolu téttu kahjustatud mullachdBeritud muldadega kaasnevad
mis suures osas dostovad &rakantud

deluviaal- ehk pealeuhtemullad,
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huumushorisondist selle kuhjumisel kallakute jalamiTaimedele avaldub tiseda
huumushorisondi mdju nodrgalt, sest taimed kasutasel@dige pindmise kunnikihi
varusid®®’ Kogu piirkonna muldade ildine viljakus on maddla &Eesti keskmise.
Viljakaimad mullad asuvad Haanja k&rgustiku ja V@mundi vahelisel piiril Vana-

Nursi—Verijarve—Palometsa—Noodaskila joonel.

Kogu piirkonna muldade keskmine kolmevéljasistekamiteet on 21,96. Keskmisest
viljakamal muldadel asusid Oe-, aiamaad ja polltabdl 13). Jarsult madalam on
valdavalt turbamuldadel asuvate rohumaade ja metsadlla keskmine boniteet.
Vastuoluliselt kdrge keskmine mullavillakus on p@llaa reservil. Ale- ja
kutisepdldude boniteet on pdlispbldude omast giugem, mis viitab nende asukoha
hoolikale valikule, aga ka asjaolule, et need nauba ajutise maakasutuse t6ttu olnud
luhiajalisemalt eksponeeritud kahjustavale erosmotsessile. Boniteedi dinaamika
on jallegi avatud mitmetele spekulatsioonidele.igp@lidude keskmine boniteet on aja
jooksul tbusnud — arvan, et see seletub muldadgcanuprotsessiga. On ju erosioon
suures osas tehnogeenne nahtus. Lahtise pinnasegavdd maad on allutatud
tugevamale erosioonile, mille toime on ajas kumivia. Polispdldude asukoht on
olnud aga ajas vaga pusiv ja mida kauem on példautiaseda ulatuslikum ja stigavam
on erosiooni negatiivne moju mulla viljakusele.eJéult 1684. aastast pidevalt pdldude
all olnud muldade viljakus véhenes aja jooksul kGgpam.

Tabel 13.Maakasutusklasside mullastiku keskmine boniteet.

1684. a 1845. a 1876. a

Klass X s Pindala [ha] X s Pindala [ha] X s Pindala [ha]
Aiamaa 288 197 69| 28.4 197 70
Polispdld 28.1 185 843| 29.2 18.0 1022 29.3 18.0 1521
Uudispdld 258 18.0 39 294 174 644

Ale- ja kiitisepdld 28.7 185 137 31.7 182 69

Pdllumaa reserv 28.0 17.8 470 32.0 17.2 1736] 31.6 17.0 2097
Avatud rohumaa 171 16.9 463 16.2 157 1054 16.8 16.1 1145
Poolavatud rohumaa 17.9 17.0 2427| 15.6 16.2 2083
Soo0 ja raba 122 137 1225 8.1 10.1 300 76 95 213
Mets 25.0 18.0 5300 21.2 164 1147 222 16.7 1322
Hoonetus ja 6u 26.3 188 23| 314 187 32| 31.7 187 31

T \var Arold. Eesti maastikud. Tartu, 1991. Lk 148.

94



100%

20% -

- I T oliv
80% 2 ¥ 2| mivsayi
- \ \ | | o saviliv
YRl
40% | é % %
il
1l
% %

0%
P R M P R M P R M |Kogu prk
1684 1845 1876

P- pdllud, R- rohumaad, M - mets ja margalad

Joonis 17.Pdllu, rohu- ja metsamaade suhteline jaoctumindan@iimise jargi.

Loimise jargi jagunevad Kasaritsa mullad liiv- (2p%ivsavi- (10%), saviliiv- (40%),
savi- (1%) ja turbamuldadeks (24%) (joonis 17).dadke puhul on eelistatud keskmise
I6imisega liivsavi- ja savilivmullad, mille osakaan pdldude puhul piirkonna
keskmisest vastavalt 10% ja 30% suurem. Liivmubdadodldude puhul alaesindatud ja
turbamuldi pdllumaaks praktiliselt ei kasutatud. hRmaade puhul domineerivad
oodatult turbamullad, mille osakaal on siin ca 2&88tgem piirkonna keskmisest. Metsa

puhul domineerivad liivmullad, mille osakaal on 25%urem piirkonna keskmisest.

3.3 Maakasutuse paiknemine asustuse suhtes

Louna-Eestile tunnuslikult on ka Kasaritsale isebotk hajaasutus. Kunklikul,

keeruliselt liigendatud maastikul asuvad talud eétk gruppidena moodustades
vaikseid (2—6 taluga) sumbkilasid, mis asuvad sagi®imadena koos (nt TinUste,
Kabuna, Tolga). Sageli esineb ka kulade hajusatdK@se, Meeliku, Sossi, Mae-

Hannuste) ja vahemal maaral ridajaid (Vaha, Soelp)Kworme. Suuremad kulad

tekkisid kompaktsemate pollumassiivide keskele ja tadbilt valdavalt tihedad

(Palometsa, Koloreino) v6i héredad sumbkuilad (Soésiustusvork tihenes jark-jargult
(tabel 14). Varasemad uksiktalud muutusid aja mdéduwkiladeks, uusi talusid rajati
seni asustamata piirkondadesse. Suurem muutusussisktuuris toimus talumaade
kruntimisega, asustusvork killunes oluliselt hajualis. Osa paristaludest tdsteti
kUlatuumikust véljapoole, loodi ka terveid uusi mdikukilasid (Kose, Vaestblastd,
Savikunnu, talude grupp Palometsast p&hjas). Vab&alusid viidi tUksikuna kila

servadesse vOi Uksiktaludena seni asustamata kKasal®unapiirile voi Vagula

idakaldale.
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Tabel 14.Muutused asustuse struktulfis.
Kila suurus 1684 1845 1876

2-3 14 19 15
4-6 10 16 20
7-10 2 4 6
Uksiktalud 16 15 22

Paiknemissuhete anallisi aluseks on asustusestvadthtarvutatud kauguspinnad
maakasutusklasside keskmise linnulennulise (eukt®yl ja ajalise kauguse

maaramiseks. Anallusis on arvestatud ainult nnlikkuspiirangutega, sotsiaalseid
vorgustikke (Uhenduspiirangud), talude piire, omaigdist, asustusiuksuse tuupi
(juhtimispiiranguid) pole siinkohal arvesse voetlagu ruumi kasitletakse sotsiaalses
mottes homogeense pinnana. Nii eukleidilise kuidgkaise kauguse puhul arvutati
maakasutusklasside keskmine kaugus ja selle stimilae (tabel 15) ning vaadeldi

maakasutusklasside suhtelise osakaalu muutumistetstt eemaldumisét®

Tabel 15.Maakasutusklasside keskmine eukleidiline ja ajdfimegus talukeskustest.

1684. a 1845. a 1876. a
Klass X s Pindala [ha] X s Pindala [ha] X s Pindala [ha]
Eukleidiline kaugus [m]
Aiamaa 44 24 69] 51 103 70
Pdlispdld 326 255 843| 258 191 1022 259 173 1521
Uudispdld 557 208 39| 359 158 644
Ale- ja kiitisepdld 648 315 137] 570 253 69
Péllumaa reserv 595 198 470 595 268 1736] 461 207 2097
Avatud rohumaa 753 722 463 699 617 1055| 466 330 1146
Poolavatud rohumaa 658 400 2427| 682 435 2083
Soo ja raba 1360 734 1225 796 325 300] 1072 507 213
Mets 699 388 5300( 698 284 1147 689 311 1322
Ajaline kaugus [min]
Aiamaa 0.4 0.6 69| 15 07 70
Polispdld 58 48 843 3.1 4.0 1022 2.7 40 1521
Uudispdld 96 41 39| 5.6 2.5 644
Ale- ja kiitisepdld 127 7.0 137 9.0 4.4 69
Pdllumaa reserv 120 4.2 470 4.0 9.5 1736] 33 7.6 2097
Avatud rohumaa 142 147 463 93 108 1055 53 74 1146
Poolavatud rohumaa 6.7 11.1 24271 7.2 115 2083
Soo ja raba 28.2 14.6 1225| 6.4 153 300 8.9 186 213
Mets 142 8.0 5300 49 112 1147 5.0 115 1322

28 Ulle Tarkianinen on Vastse- ja Vana-Kasaritsa ladyae arvuks 1684. aasta nimetanud 34 hajatalu
(U. Liitoja-Tarkiainen. Hajatalud ja kilad. Lk 227). Historiograafias kistinud hajatalu méiste asemel
kasutan mdistet (iksiktalu. Uksiktalude maaratleksideasutanud erinevat definitsiooni, mis ei lahaind

talu Uleribasuse olemasolust, vaid eeskatt talaldedusest ning nende paiknemist thiste p&llumadsiiv
Umber, Uhes ja samas asustuspesas. Naide: kakmtalasuvad teine teisel pool teed moodustavaal kul
ka siis, kui pdllumaade Uleribasus puudub.

29 Maakasutusklasside absoluutsete pindalade jaoturrgninevatel kaugustel taludest annab
Ulevaatlikkuse seisukohast moonutatud pildi, kuaagkispinna iseloomu téttu suureneb maa-ala pindala
kauguse (raadiuse) kasvades vastavalt ringi pinddéamile.
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Keskmiste kauguste alusel paiknevad taluhoonet@igeklahemal aiamaad, jargmise
tsooni moodustavad pdlispdld, mida omakorda Umddsitsudispdldude tsoon (tabel 15).
Jargnevad ale- ja kutisepdllud, pdllumaa resenpgalavatud rohumaa. Suhteliselt
kaugemale jadvad taludest mets, eriti aga soodijgatad. Markimisvaarne on avatud
rohnumaade suur keskmine kaugus, mis seletub uldubkeinamaade paiknemisega
Tamula jarve Umbruse soodes. Suur standardhalvéabviiavatud rohumaa

ebauhtlasemale jaotumisele ja nende paiknemisetsutiaalsele iseloomule. Asuvad ju
rohumaad kdikjal pdldudevahelistes niiskema mulldgiakudes. Tugev tsonaalsus
taluhoonete suhtes iseloomustab aiamaad, pdlisp@ldilispdldu keskmine tsonaalsus
poolavatud rohumaid ning p6éllumaa reservi, metsagdah tsonaalsus sood, metsa ja

eriti avatud rohumaid.

Eelnevat kinnitavad ka maakasutusklasside suhtetiakaalu muutused nende kauguse
suurenemisel taludest (joonis 18, 19): pdldude aslkirk-jargult vaheneb; avatud
rohumaade osakaal jaab sarnaseks; metsa ja magakakaal suureneb taludest
eemaldumisel. Koigi aegkihtide puhul jddvad maakesuustrid sarnaseks umbes
kauguseni 1 km. 1876. aastal ndeme, et alatesri ja&diusest omarkimisvaarne osa
avatud rohumaast vdsastunud. Tegemist on heinanusatise vésastumisega Tamula
soodes. Kuna suurematel kaugustel asuva maa pindalesakaal on vaike, toob

vaiksemgi muutus kaasa maakasutusklasside vahelecdatusliku muutuse.

Keskmiste kauguste dinaamika kinnitab, et asustgaviihenemise t6ttu on taludele
lahemale tulnud n.6 keskmiste ja kaugemate tsoomidmkasutusklassid. Siiski
paiknevad pisut kompaktsemalt ka pollud. Ale- jatidepdllud on 1845. aastal
koondunud tsooni 700-1000 m taludest. Ajalise kaagmdttes on muutunud kdik
maakasutusklassid tunduvalt paremini kattesaadavaks rohumaad. Teedevdrgu
tihenemise ja asustuse levimisega aarealadele thoparemini koéikvdimalikud

tagamaad.

Maastiku tapsemast kirjeldusvBimest tingituna fiitajaline kaugus tsoonide
Uleminekuid sujuvamalt. Teedevbrgu arenemine jakumiist takistavate
maastikulksuste paremini labitavaks muutumine (etsm> rohumaa) mdojutas ajalise
kauguse vahenemist eukleidilisest kaugusest kiisentempos. Markimisvaarselt
erinevaid tulemusi ajalise ja eukleidilise kaugw$edlemisel siiski tdheldada ei saa.

Sarnasus on tingitud omaaegsete transpordivahenditénimese liikumiskiiruse

97



Uhetaolisusest. Aegruumiliste vahemaade kollapsmusi teatavasti seoses
mootorsdidukite levimisega 20. sajandil. Liikumisni homogeensus on vesi
maakasutusmustrite uurija veskile ehk teisisone, se uUheks peamiseks eelduseks
tsonaalsete maakasutusstruktuuride kujunemiselaa Kranspordivahendid ajaloolisel
kUlamaastikul ajalisi kaugusi ei mdjuta, vdib tudetes uurimustes paiknemissuhete

kirjeldamiseks pidada piisavaks eukleidilist ruumi.

Kasaritsa maakasutusmustrid on suuresti kooskotsohateooriate jdiikumise
okonoomsuse printsiigpoolt ennustatud maakasutuse tsonaalse paikneaniségde
Umber. Seda vaatamata Lduna-Eesti maastike suliiggdadatusele. Tuleb t6deda, et
flusilised kaugused on ajalooliste maakasutusnteistkujunemisel Uheks kdige
olulisemaks teguriks. Maakasutusmustrite kujunemigeéb vaadelda kahesuunalise
protsessina. Uhest kiljest mdjutasid looduskeskommadused, tapsemini teadmised
looduskeskkonna kohta, inimese valikuid ja otsuseidakasutuse kujundamisel.
Edasiseks majandustegevuseks Uritati saada voimtaBkodne lahtepositsioon. Talu
rajati sinna, kus asus polluharimiseks viljakaidlanupdld sinna, kus polnud liiga
niiske jne. Teisest kiljest puudis inimene kordvhaéid ressursse, tuginedes oma
teadmistele, kogemustele, tehnoloogilistele voirsighe jne, voéimalikult 6konoomselt

kasutada ja vajadusel imber kujundada.
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100%

1684

0O veekogu

B mets

@ soo, raba

@ avatud rohumaa
o pdllumaa reserv
m ale- ja kitisepdld
uudispdld

0O pdlispdld

80% A

60% -

osakaal

40% -

20% A

0%

0 5 10 15 20 25 30 35
ajaline kaugus asulast [min]

100%

1845

o veekogu

| mets

@ soo, raba

@ poolavatud rohumaa
@ avatud rohumaa

o pollumaa reserv

m ale- ja kiitisepdld

O uudispdld

0O podlispdld

@ aiamaa

80%

60% -

osakaal

40% -

20%

0% LA B e e e L e e e

0 5 10 15 20 25 30 35
ajaline kaugus taludest [min]

100%

1876

80% 0 veekogu

m mets

@ soo, raba

@ poolavatud rohumaa
O avatud rohumaa

o podllumaa reserv

0O polispdld

O aiamaa

60%

osakaal

40%

20%

0% — T —

0 5 10 15 20 25 30 35
ajaline kaugus taludest [min]

Joonis 19.Maakasutusklasside osakaalu muutused ajalise katgygwirenemisel taludest.

100



Kokkuvote
Kaesolev magistrito6 uurib Kasaritsa ajaloolist keesautust 17.—19. sajandil, tuginedes
eeskatt antud uurimispiirkonna kartograafilistdliatele ja maakasutusajaloo uurimise

interdistsiplinaarsetele meetodeile.

Ajaloolise maakasutuse uurimise uheks olulisemalikadihmaks on ajaloolised
katastriplaanid. Kaartide kasutamist on sageliendnud kaardiandmete t66tlemisega
seotud metoodilised probleemid, aga ka kaartide siSistmine. Esiteks on kaartide
puhul tegemist nn kultuurilise produktiga, tekstigaille tootmisesse on kaasatud ka
subjektiivsed momendid. Seetdttu tuleb koikide dgrdafilistele allikatele tuginevate
jarelduste (sh kaesolevas t00s esitatud) puhul seagta vahemalt samasuguse

eksimisvdimalusega nagu kirjalike tlestdhendugtagul.

Kaartide sisu mdistmise eelduseks on kaartideltktyd maailma mdistmine, mis oli ka
Uks kaesoleva uurimisto6 lahtetlesandeid. Vaatanpsteadoksile, et ajaloolisel
kilamaastikul paiknevate nahtusete tunnetamine @malik vaid neid vahendavate
kaartide kaudu, saame me Uhtse maailma kirjeldavaskptuaalse mudeli olemasolu
korral kaardiandmeid Uhtlustada ja korrigeerida.esGievas t60s esitatijaloolise
maakasutuse reaalsusmud&l’.—19. sajandi kaartide sisu Uhtlustamiseks. 8amu
taiendati maakasutusajaloolist terminoloogiatdispdllu mdistega, mis tahistab pdlde,

mida haritakse kesapdllundusest ekstensiivseinmadisielussisteemides.

Arvestada tuleb, et 17.—19. sajandi katastrikaandita tehnoloogilises mottes kdllaltki
erineva tasemega. Mododistustooddel kasutatud meisedlivotted ja instrumendid on
aja jooksul teinud labi olulise arengu. 19. sajan@isaplaanid on geograafilise asukoha
ja detailsuse mottes palju tapsemad, kui 17. segamdrit materjalid, kus kaartide

tapsus kannatas eeskatt siistemaatiliste geodeetilist6ode puudumise tottu.

Kolmanda aspektina tuleb téhele panna kaartide obgdust. Harva on
maakasutusplaanid koostatud (he hooaja jooksul rsegtéttu pole fikseeritud
maakasutusseis mingi konkreetse ajahetke kajastigsjseloomustab lihemat, parimal
juhul paariaastast perioodi kilamaastikul. Nen@grasuste arvestamine on eelduseks

allika edukale kasutamisele maakasutusajalooligemistoos.
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InimUhiskonna ajaloo ruumilised aspektid on paetumitmeid Eesti ajaloolasi, siiski
on ruumiga seonduv probleemidering jaanud jaretdtsgiemisel sageli tahaplaanile.
Kuna ajalooline maakasutus ja seda kirjeldav atli&terjal on seotud geograafilise
ruumiga, valiti kdesolevas uurimistoés maakasutsegotud andmete analllsiks
geograafiline infosisteem (GIS). Oma ulesehitugelvdimalustelt lahtuvalt on GIS
aarmiselt sobilik vahend geograafilise ruumiga gseéoandmete integreerimiseks ja
analtiisiks. Ajalooliste kaartide, aga ka teiste kaaatuse anallilsis kasutatud
lahteandemete (reljeefimudel, mullastiku andmedjitalne ettevalmistamine on
aarmiselt toomahukas tegevus, mida soovitan tulsvikatuslikemate mahtude korral
jagada mitme uurija vahel. Tuginedes geoinformaalésele kirjandusele ja isiklikele
kogemustele kartograafiaalases uurimistod0s kujundasv/dlja  maakasutuse
ruumianaltiiiside metoodika jargmiste Ulesanneteni@dmmiseks:

1) maakasutuse dinaamika;

2) maakasutuse ja looduskeskkonna (reljeef, mullagtikelised seosed;

3) maakasutuse ruumiline struktuur (kaugus taludest).
Iseseisva kusimusena tOstatus mullastiku tanapéevasillakaardi asjakohasus
ajaloolise maakasutuse anallisimisel. Kaardiandwisteaalne vordlus naitas mulla
boniteetide kullaltki suurt korreleerumist ka teald@alt kdige vanemate (1688. aasta)
andmetega. Valjakujundatud metoodikat saab rakendadevastes maakasutus-
ajaloolistes ja maastikuokoloogilistes uurimistégde

Looduskeskkonna komponentidest mojutas Kasaritseakasatust kdige enam
mullastiku isearasused, eriti mulla 16imis; iseladik oli ka erinevate ndlvakallete
eelistamine erinevate maakasutusklasside jaoksyediaks jai maakasutuse ja ndlva
ekspositsiooni vaheline seos. Kaugussuhete anghitsai kinnitust nnliikumise
okonoomsuse printsijp mille formuleerisin hlpoteesina: mida intensiivseon
maakasutusviis, seda ladhemal tootmiskeskusele Ig}jalselle viljelemine toimub.
Maakasutuse ruumiline paiknemine asustuse suhtesihelks kdige mdjukamaks
teguriks Kasaritsa maakasutusmustrite kujunemis&halttside tulemused ei
vOimaldanud teha kuigi olulisi jareldusi paiknenisste ajalise dinaamika kohta

looduskeskkonna komponentide suhtes.

Kuigi ruumianaliiiside kaudu saame kirjeldada, milkeisnevad muutused, kuidas
nahtus on mingist tegurist mdjutatud jne, puudubl mgasugune selgitav j6ud.

Analiilside tulemused hakkavad kdlama alles analiimstiava teooria kontekstis.
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Valisin Kasaritsa maakasutuses toimunud muutudgendamiseks ja anallilsiosade
sidumiseks Ester Boserumollumajandusliku muutuse teooriamilles Uhendatakse
maakasutuse tehnoloogilised muutused, sh maagf@gkieemide areng piirkonna
demograafilise arenguga. Kasaritsa maakasutusesiiistumine oli heas kooskdlas
piirkonna rahvastiku tiheduse tbusuga aastail 16845. Maakasutuse ruumianaltisid
naitasid Uha kasvavat survet kohalikele ressurgsidesamuti maakasutuse
kriisiilminguid 1845. aastal. Maakasutus intensitus vaadeldaval perioodil ligi 12%,
kuid dllatuslikult toimus intensiivistumine suhtebt ekstensiivse soodiviljeluse
(uudispdldude) laienemise néol, mis on seletatdisg@ldude laiendamiseks vajaliku
vaetise nappusega. Tuleviljelus oli 1845. aastakektiiselt hadbunud. Nii mulla
viljakus kui ka t66jou produktiivusus kaisid vahika kuni talumaade kruntimise ja
viljavaheldussiusteemile tleminekuni 19. sajandpdblel. Maa ja ressursside nappus
kasvava rahvastiku tingimustes Uletati Kasaritsalsnaloogiliste uuenduste sisse-

viimisega 19. sajandi Il poolel, mida oligi tarB®serupi teooria kontekstis tdestada.

Boserupiaanlik |ahenemine aitas maakasutuse mustwaiadelda Uhtses loogilises
raamistikus ja tapsustada mitmeid ajaloolise masgkas arengu kohta valitsevaid
seisukohti. Nt on ebatbenaoline suhteliselt inigeste maakasutusviiside (nt
hapendamine) kasutamine kaugemas minevikus, muastikutihnedus oli suhteliselt
madal, ja ka vastupidi, ekstensiivsete meetodiigldasemaks kasutamiseks polnud
hilisemalt ajal enam piisavalt looduslikke ressardsesti ajalookirjutuses esmakordselt
aitas okoloogiline lahenemine tuua selgust méns@dai sajandi Ghiskondliku kriisi ja
agraarsuhete arengut puudutavates majanduslikektegs (seni Eesti ajalookirjutuses
domineerivate sotsiaalsete ja juriidiliste aspektitdrvale). 19. sajandil Eesti
Uhiskonnas toimunud muutustele voib leida hastiummenteeritud majanduslikke
pdhjendusi, nagu iganenud agrotehnika ja maakarsaltessursside nappus, példude

saagikuse vahenemine, t66jou produktiivsuse lajigus

Majanduslikud ja geograafilised tegurid pole maakase kujunemisel siiski

ainumaaravad. Nende kaudu saab selgitada eeskattldeid arenguid, mis toimuvad
uldisema sotsiaal-poliitilise ajaloo foonil eriné@astsenaariumite jargi. Sarnaste
loodusolude ja ajaloolise fooni tottu peaks Kasariendast kujutama tadpjuhtumit
Kagu-Eesti kilamaastike arengust. Kuigi uurimisaitna vaiksuse tottu ei saa
uurimistulemusi laiendada kogu Eestile, voiksidinnuses valjatéotatud metoodika ja

analtusitulemused pakkuda huvi ka ajaloolaste ondkdest véljapoole.
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LISAD

Lisa 1. Ulekandetabel katastrikaartide maakasutusklaggitlastamiseks.

Kood Klass 1684 1845 1876 Mérkus
1 Haritav maa

11 Aiamaa Garten (a) Oropoab

1.2 Polispold Reenaker Brustacker(b) MawwHs

1.2 Kesa Trada

13 Uudispald Palispélluga kiilgnev vosapdld; vosapdld, millel on omandijaotus

14 Ale- ja kiitisepold Buskeland Buschland (c) Mepenor y1cTbin

15 Pollumaa reserv Buschland (c1) [Nepenor ¢ kpcTap.

1.5.1 Sodtis pold Linde, 6des aker

15.2 Valjakurnatud maa Uthbrukat land

1.5.3 Noor mets aletamiseks Ung skogh dugelig till uthrymme

2 Rohumaad ja vosa

2.1 Avatud rohumaa

2141 Heinamaa Hodslag Heuschlag (d)

212 Aruheinamaa CeHokoc cyxoit

213 Heinamaa, niiske CeHOKOC MOKpbIN

214 Koppel Koppel Koppel (f)

215 Karjamaa Weide (e) Bbiron

2.16 Karjamaa, kuiv BbIroH unctbin cyxon

217 Karjamaa, niiske BbIrOH YNCTbI MOKPLIN

2.1.8 Rohusoo Grassmorast (n) 1876. a margitud heinamaana
2.2 Poolavatud rohumaa

2.2.1 Heinamaa, vosane

222 Heinamaa, niiske, vosane *

223 Karjamaa, vosane *

224 Karjamaa, niiske, vosane BbIroH MOKpbIN C KpCTapH.

225 N6émm Heide (g)

226 N6mm, vésane Heide (g1, g2)

227 Némm-mets Heide (g2)

3 Soo ja raba Moo land

3.1 Soo, raba, lage Mosse och morast Moosmorast (m) MoxoBoe 60n0To

32 Soo, raba, vdsane Morast medh gran etc Strauchmorast () 1845. aastal liidetud klassiga 2.2
4 Mets Skogh *

441 Okasmets Gréhnenwald

4.2 Lehtmets Birkenwald (h)

43 Raiesmik

4.4 Riigi mets KaseHHoit necHon faum maakasutus puudub
5 Hoonestus ja 6u

51 Ou Gehoft Ycapbba

52 Hooned

5.3 Asustusiksused punktidena *

54 Viliapuuaed ®pyKTOBLIM CaAb

6 Muu * * Liidetud klassiga 2.2
6.1 Takistused *

6.2 Liivikud, kruusaaugud * Xpswesas sima, MecoyHas nnowias
7 Veekogu * See (0) O3epo

8 Andmed puuduvad Vt4.4
9 Teed * Wege [loporu

9.1 Maanteed * *

9.2 Vaikesed teed * *

9.3 Soo- ja taliteed

9.4 Raudtee *

10 Vetevork * * *

10.1 Jogi * Fluss *

102 Oja * * *

10.3 Kraav * * *

11 Piirid * * *

11.1 Misapiir * * *

11.2 Killapiir * * *

11.3 Talu-, kinnistu piir * *

12 Aed, tara
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Lisa 2. Kasaritsa maakasutus 1684. aastal.

/
A

Leppemargid

—— Moisa piir
[ pslispéld

[ uudispéld
I ale- ja kiitisepdld
[ p&llumaa reserv
[ avatud rohumaa,
[ so0, raba

EAA. 308-2-177, 224,
EAA. 2072-3-56a

| pdlispdld
"] uudispéld
M ale- ja kitisepdld
|| péllumaa reserv
"1 avatud rohumaa
| 1so00, raba
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Lisa 4. Kasaritsa maakasutus 1845. aastal.

Leppemargid
—— Mbisa piir
B aiamaa
[ polispsid
[ uudispéld
I ale- ja kiitisepdld
[ péllumaa reserv
[ avatud rohumaa
I poolavatud rohurhaa, '
[ so0, raba &
B mets
[ hoonestus, dyfiz .

B jarv :

Leppemaérgid

@ asustusiiksus 1845
aiamaa
pblispdld
uudispdld
ale- ja kiitisepdld
péllumaa reserv
avatud rohumaa
poolavatud rohumaa
s00, raba
mets
hoonestus, 6u

EAA. 2072-3-56¢, 57b




Lisa 6. Kasaritsa maakasutus 1876. aastal.

@

Leppemargid
— Mbisa piir
Bl ciamaa
[ pélispdld
[ péllumaa reserv
] avatud rohumaa
I poolavatud rohurié
[ 1so0, raba
B mets

[ hoonestus, 6u
B jarv

N

Leppemadrgid

@ asustustiksus 1876
I aiamaa é@
| pélispsld
] pdllumaa reserv
| avatud rohumaa
poolavatud rohumaa
s0o0, raba
mets
hoonestus, 6u
jarv

(Ol ] 0.25 (0)/5) 1 km
L 1 1 1 1 |
EAA. 3724-4-1861, 18 1._?'-
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Lisa 8. Kasaritsa mullatiibid (Sifrite seletus Maa-ametillistiiiipide loetelus
http://lwww.maaamet.ee/docs/kaardid/muldade tabfl18.05.2005).

< D Mullatiiiibid )

Krg, Kg Kkg, Korg, Kog, Kig =t
Kh'g Kh"g, Gh' Gh", Gh1 N
Ag, AG AG1, Ar ArG ArG1

M, AM Mr 3

E

oy

Leppemargid.
Mullatiiiibid i

LkI LKII LKl

Kr K Kk

Kor Ko Kl

L(k)I LK) Lyl L),

LILILIlLs ¢
LP

LPg
LKIg Lkllg LKllg,
L(k)lg L(k)lig Lk,
Llg Llig Llllg Lsg
LPG, LkG LG
S,R

—— Mdisa piir ™ -
— jogi, oja
[ jarv
0 05 1
T T Y Y |

Maa-ameti mullakaart
Eesti Baaskaart
EAA. 2072-3-56¢c, 57b

Leppemirgid
—— M@disa piir
— jogi, oja
[ Tjarv
boniteet
[11-10
[110-30
[30-35
Bl 35-45
I 45 - 57

0 05 1
Maa-ameti mullakaart

Eesti Baaskaart
EAA. 2072-3-56¢, 57b
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Lisa 10.Kasaritsa mullastik [dimise jargi.

Leppemargid
—— Maisa piir
— jogi, oja
[ Jjarv
Léimis
liiv
[0 liivsavi
saviliiv
I savi
I turvas
0 05 1
I Y Y |

Maa-ameti mullakaart
Eesti Baaskaart
EAA. 2072-3-56¢, 57b

Lisa 11.Kasaritsa kdrgusmudel baaskaardi jargi (vertikaaésolutsioon 10 m), viirutatud
alade kohta koostati detailsem kdrgusmudel verisieagesolutsiooniga 2,5 m.
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Lisa 12. Digitaalsed korgus- ja maastikumudelid Kasaritgaijéirve Umbruses (kdrgusmudel,
ndlva kallak, nblva ekspositsioon ja ndlva eksmisni sobivusklass).

Leppemadrgid

ndlva ekspositsioobni i
sobivusklass
L

(. >
/s
/4
I 5

Leppemirgid

ndlva ekspositsioon
360°

-

Leppemargid
ndlva kalle
[Jo-&
37

= 7 12°
Bl 122 17°
Il 17 30°

Leppemargid
korgus u. mp

P 156 m

-80m
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Lisa 13.Vana- ja Vastse-Kasaritsa mdis 1907. aasta teaddikéEAA. 1405-1-60. L 26).

(= XN

Lisa 14. Arheoloogilised leiud Kasaritsas.
Leppemargid Navikila

A asulakoht (KiAN)

A asulakoht (KeA)

A asulakoht (?)
aardeleid (RmRA)

Husari_kiilg
F0
i

C e YT~ o
Lehemetsa kula o ”
s 7 0#N6nova kula
o s

; juhuleid, ahing (KiA)
) juhuleid, kivikirves (KiA)
) juhuleid, kivikirves (KiAN)

/ juhuleid, sarvkoblas (KiA)

M- U -
i [

) NN e
=" Umbsaare kila 44N Sdasktlla%/ e

| R -
B, oS e
] ° o e pr e N
NS Palometsa killa uTuutsma92u5
e

a

‘ juhuleid, tuluskivi (KeRA)

Juba kula
kivikalme (RmRA)

K ivikalme (NoRA)
X kaabas

+ kalmistu (KeA)

"' kabeliase (KeA)

o
@ finnamagi? pRa-NEFsi ktla
» rompKal Kulef

(] o,
u]\ao Yo 0 o

&
o S

= \]Gisa piir

—— Vaike j6gi

o oo & [
Oja 229 & f3
Maantos kila © Nooskakula ..
S X Tallima kulay
—+— Raudtee kuta M ivaic I Kol
o e
O Vaike jarv Ao Ivarepaill kKuld 4 - “ h
& ~ P ot b . P - = la
Psld Soékérdsi kula  Utessuu kilta Tsutsu kglaﬂ “Sood; k?;l\—l;axAIa-Dlga kul oki-ktila
i < R t a e " A0
C3 Asustus Eesti Baaskaart &»PKUL% ° ,,;’R G, i i IAD \i ° .Jganlm@e k&é A Uue=So Q‘AQ
Muistised: Marge K i asva kilapysks ko (ﬁ% ke tla= Ae
uistised: Marge Konsa | Taudsa kula g P.us&a kUnL?*KaI KUl llaste kulaﬂ (ﬁj}eg 3 @mf
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Lisa 15.Kasaritsa rahvaarv.

Vana-Kasaritsa Vastse-Kasaritsa Kokku

Aasta Mees Naine Laps [Mees Naine Laps |Mees Naine Laps
1625 36 - - - - - 36 - -
1638 75 - - - - - 75 - -
1688 100 100 66 145 118 73 |245 218 139
1721 62 69 48 82 73 59 144 142 107
1738 140 166 205 (198 186 296 (338 352 501
1744 119 130 244 (211 193 280 330 323 524
1750 142 147 236 (242 204 420 (384 351 656
1758 130 130 176 (252 240 397 382 370 573
1782 143 148 460 (307 311 665 |[450 459 1125
1795 151 160 455 (323 340 533 |474 500 988
1816 178 170 181 (222 247 191 400 417 372
1826 202 195 299 225 260 346 427 455 645
1834 234 268 281 279 297 389 |[513 565 670
1850 213 262 258 273 321 301 |486 583 559
1858 221 292 343 |319 350 385 |540 642 728

Lisa 16.Kasaritsa veo- ja kariloomade arv.

Vana-Kasaritsa Vana-Kasaritsa Kokku
Aasta  Maa Hobune Varss Lehm  Mullikas Harg  [Hobune Varss Lehm Mullikas Harg  |Hobune Varss Lehm  Mullikas Harg
1625 Talud |- - 22 - - - - 22 - -
Mois |- - - - - = - - -
1638  Talud |66 - 97 - 6 66 - 97 -
Mois |- - - - - = - - - -
1688  Talud |67 17 117 63 26 105 21 185 70 30 172 38 302 133 56
Mois |- - - - - - - - - - - - - - -
1721 Talud |26 - 54 10 14 39 - 78 20 15 65 - 132 30 29
Mois |- - - - - - - - - - - - - - -
1738  Talud |104 18 208 - 21 154 - 285 - 24 258 18 493 - 45
Mbis |- - - - - - - - - - = - - - -
1744 Talud [102 14 186 60 10 134 17 151 86 11 236 31 337 146 21
Mois |- - 63 - - - - 80 - - - - 143 - -
1750  Talud |97 32 187 84 18 166 29 329 124 41 263 61 516 208 59
Mais |- - 100 - - - - 108 - - - - 208 - -
1758  Talud |87 22 174 90 12 174 43 347 155 20 261 65 521 245 32
Mais |- - 93 - - - - 107 - - - - 200 - -
1853  Talud |86 - 213 71 - 109 - 182 49 7 195 - 395 120 7
Mois |19 - 73 70 7 10 - 73 65 38 29 - 146 135 45
1913 Talud |136 329 175 2 187 23 492 292 6 323 30 821 467 8
Mois |18 1 82 29 3 17 1 58 21 2 35 2 140 50 5
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Lisa 17.Maakasutuse uleminekud 1684—-1845-1876. Maakadasss on iga
maakasutusseisu korral vBrdsustatud 100%-ga nistijd@urus on proportsionaalne
maakasutusklassi pindaalaga. Joone paksus nagatin@ku ulatust protsentides.

1684 1845 1876
Pélispéld
Vbsamaad —
Avatud rohumaa
©
©
o S
<
.‘§ S
g3
k)
o]
Q
- p6lispdld ka eelmisel perioodil — <10%
—) 1 0-35%
E ale- ja kitisemaa, uudismaa —— 35-60%
: e >60%
N vBsa, poolavatud rohumaa
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Summary

The present paper Fhe research methods of historical land use as pkied by the
formation of rural landscapes on Kasaritsa studyar(Réuge parish) in f'z1d"
centuries— focus on the temporal and spatial dynamics efohical land use. The
emphasis is set on the interdisciplinary researethads and analysis of historical

large-scale maps as primary source materials faf lese history.

In general, old cadastral documents have been goodces for the agrarian and
settlement history. However, there are many remgimethodological problems of
data processing as well as uniform understandinipefland use content on cadastral
maps from different periods. These problems hilderextensive exploitation of these
materials consistent with scientific investigatidiany subjective factors have been
involved in the production of maps. First of allapis acultural product atext— thus
the true picture about historical land use derived frontdrisal maps is not absolutely

unambiguous.

Three land use situations based on historical rfraps 168488, 1849-1850 and 1876
were reconstructed on Kasaritsa study area. Thes mvape digitized in GIS and their
content was unified according to tbemmon reality model of historical land uséhich
includes 11 classes. The reality model (as coneéptiwodel for defining reality on
maps) enables to unify and correct the variablél lage categories on distinct maps.
Comprehension of historical land use is a majoumgsion for the interpretation of the

content of historical maps!

The historical maps are unequal in terms of teabgioal level. Instruments and
methods used by surveyors advanced in the courmef Manor plans from the 19
century are more detailed (scale 1:5200) and #patial accuracy is higher than that of
older maps (in scale 1:10 000) from the end of A8 century when the spatial
accuracy suffered by insufficiency of the geoddimse. The manor territory was
mapped patch by patch by the plane table and caesély pasted together in the final
draft. The common geodetic grid over the territofymanor was established in the"9

century.

Temporal accuracy of historical maps alternate lerge extent. The date of map rather

reflects the time when the fair copy of a map waaid than the time when the survey
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was carried out or finished. The survey in a manould last several seasons
(sometimes up to 5 years); the final draft couldcbenpiled even some years later.
Thus, the maps reflect land use situation of th@ogdethat could last longer than one

year.

In brief, the aspects of changing conceptual moedtshnological level (spatial
accuracy) and temporal accuracy must be takercomsideration when using historical

maps in time-spatial reconstruction of land use.

Spatial aspects of the development of society fiaseinated many Estonian historians
but in inferences on historical land use the spafigstions have been superficial or
even left aside. However, historical land use atsd sources are connected with
geographical space or spatiality. In present sttliy,geographical information system
(GIS) was used to process, integrate and analyzed@ita about historical land use.
According to its structure and functions, GIS ighty appropriate for researching of

historical agrarian and settlement documents.

The preparation of historical data, especiallyifieation and vectorization of old maps
as well as optimization of modern data (digitalvatleon model, soils) for land use
analysis is very laborious activity, which should 8esirably divided among several
researchers in the future projects. In this pag@atial analysis was used for three tasks:

1) spatial dynamics or continuity of historical langkeutransition matrix);

2) relationships between land use and physical ngslope, slope aspect; soils

texture and soil quality for agricultural product)p

3) spatial relations between land use and settlenterdliflean/ temporal distance).
Elaborated methods can be applied to other histidiand use and landscape ecological
studies in the future. An independent question thagelevance of modern soil map for
the historical land use analysis. The visual comspar demonstrated high spatial
correlation of soil quality as reflected in hist@i maps (1688, 1850) and modern soll

map, even in micro-scale.

Kasaritsa study area is situated in SE Estonigherborder of hilly Haanja upland and
marshy Voru valley. The area belonged to the nomtipart of historical RGuge parish
and consists of the territories of the two neighbwustate manors — Vana- and Vastse-

Kasaritsa — constituting a closed region with tatala of 90 krh
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As a result of the analysis, the soil texture wassalered as the most important natural
factor of placement of land use. The loamy soilsewgreferred for cultivation while

wet peat soils were used as grasslands; poor sdsdv&re covered by forest. The land
use distribution on different slope inclinationsosied that the settlement and the
garden were built on rather flat slopes and creful$é on moderate slopes (2—8°) where
water regime was optimal and soil erosion not totnisive. The grasslands were
situated in flat depressions on wet peat soils. Slope aspect analysis showed the
placement of the settlement on slopes orientedet.vibominating western winds were
obviously necessary for certain activities likeesting and winnowing of corn, hence
the threshing barns were situated in windy locatiohhe distance analysis showed
zonal patterns of historical land use around then faolds. The posed hypothesis — the
more intensive is the agricultural activity, thes#r is the cultivation to the household —
got support from empirical analysis. The gardemmaament and temporary fields, ‘slash
and burn’ fields and forest had strong zonal chargstic in relation to households;

inversely, the grassland was distributed very ramgo

If the spatial analysis can indicate how one védgidab connected to another or what
kind of change is taking place, has it no explaryapower. The results of empirical
analysis start to establish the understanding encbntext of supportive theory. Ester
Boserup's theory of agrarian change was used thesize the parts of the analysis and
to interpret quantitative and qualitative changeshistorical land use over time.
Boserup maintains that population growth is theseawather than the result of
agricultural change and that the principal charsgéhe intensification of land use. The

present paper specifies the aspects and capabditiBoserup’s thesis in details.

In Kasaritsa, the intensification of land use wasconvenient correlation with the
growth of population density during 1684-1845. Tématial analysis of land use
demonstrated the increasing pressure on the lesalrces and indicated the agrarian
crisis in the middle of the 19th century. The papioin increased 270% and the total
area of arable land 220%, the cap was compensgtéiehl2% average identification
of land use. The intensification consisted parflgltanges in the relative importance of
different food supply systems and partly in thersfiang of the fallow period within
each food supply system. ‘Slash and burn’ agriceltuas practically vanished by the
middle of the 19th century. The aerial expansionagficulture was caused by the
widely spread and relatively extensive fallow sysdein which the fields were
cultivated for some years and then left in theotalldue to the shortage of manure. The
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enlargement opermanentfields cultivated in triennial rotation was impidse by the
same reason. The number of cattle did not growuaskly as the number of people,
because there was a lack of suitable hayfieldgpasturelands. Labour productivity and
crop capacity decreased gradually until the codatbn of farm lands was
implemented in the 1850s. Open-field system, mashage the communal control
system, which regulated every aspect of land useluding the distribution of
cultivation strips, rotation of crops etc., had iegg. After the consolidation and
enclosure of open fields and the removal of comrhlamal-use rights, the farms could
be considered as independent production unitsnilia rotation system was gradually
replaced by the more intensive rotation systeme; oi®ps (potatoes and clover) and
fertilization methods were introduced in the secdwalf of the 18 century. The
increasing pressure on the resources under thargggpulation was balanced by the

agro-technical improvements and innovations.

Boserupian approach enabled to study historical las®e in a solid logical framework
and to fixate some principal standpoints abouteth@ution of Estonian land use. The
investigation shed light to some economic aspekctheosocial crisis in Estonia in the
first part of the 19 century (social and juridical aspects has beenimited in Estonian

historiography so far).

The formation of land use is not only determinedgeypgraphical and demographical
factors. These factors explain primarily the logalelopments, which follow different
scenarios above the background of general socitgablhistory. According to similar
natural conditions and historical background, tesutts of Kasaritsa study should be
the typical case for the formation of historicalaldandscape in SE Estonia, but cannot
be transposed to other parts of Estonia. Nonethetbe results of the analysis and

methods elaborated in the paper might even be@fast beyond the historians’ circles.
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